,Warmepumpen heizen sauber und gunstig.
Wer umsteigt gewinnt!

- Was ist moglich ?
- Energieumfeld ?
- Zukunftssicher investieren ?
- Warmepumpen besser verstehen ?
- Stolpersteine ?

- Informationsquellen ?
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FOordergemeinschaft Warmepumpe Schweiz

Vorstand
Geschaftsstelle Ressort International
Geschiftsfiimrer. Stephan Peterhans
Administration: Antonio Milell EHPA D-A-CH
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: 183, e
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Umdenken ist Trumpf !

Reale Verbraucherpreise fiir Heizol und Erdgas 1995 — 2030

16

Heizol leicht Haushalte
Erdgas Haushalte

Heizél leicht Industrie

e

Erdgas Industrie

EUR(2000)/GJ

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Quelle: BMWA., Statistisches Bundesamt. Statistik der Kohlenwirtschaft, EWI/prognos
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Systemvergleich Warmeerzeugung / Einsparung

Vergleichsbasis , Alte Oelheizung®

- Neue Oelheizung mit Brennwerttechnik -35%
- neue Gasheizung mit Brennwerttechnik  -45%

- Warmepumpe Luft / Wasser

- Warmepumpe mit Erdsonde

Dudingen 28.10.09 | Stephan Peterhans



Warmepumpen-Verkaufe Schweiz

Anzahl Warmepumpen 2008: 20°670
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Verteufte Erdwarmesonden in Laufmeter
pro Jahr

1067761
1000000 _51253ﬂ|

400000 853556

637220
587423
[EEEEEE] 516614

1993 1994 1905 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Laufmeter ®@Neubau B Sanierung
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Zufriedenheit / Investitionssicherheit

Resultat der Umfrage:

= 2% nicht zufrieden

= 3% Vorbehalte Zufriedenheit der WP-Besitzer
Reprasentative Umfrage von 1997
= 17% ziemlich zufrieden

= 78% sehr zufrieden

sehr/
ziemlich
zufrieden
Vorbehalte
nicht
zufrieden
=
©
n
=
=
= e

= . .
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2008 wurden verkauft
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Ersatz aller Elektroheizungen = Strom fur 1 Mio.

7. Wieviel Strom brauchen Warmepumpen ?

Warmepumpen sind eine intelligente Anwendung von Strom: er
Die Verbrauche sahen im Jahr 2005 folgendermassen aus:

WP

 Verbrauch der ganzen Schweiz: 100%

e Brenner von Oel- und Gasheizungen: 1%

o Elektrische Widerstandsheizungen: 6%

e Elektrische Warmwasser-Erhitzer: 4%

* Haushaltgerate: 13%

e Antriebsmotoren in der Industrie: 27%

e Beleuchtung: 13%

o Zige, Trams, Seilbahnen 5%

Zum Vergleich:

« 100'000 Warmepumpen (Stand Ende 2005) 1,3%

e 400'000 Warmepumpen (Ziel Ende 2020) 4%
Quelle: U CoTMRG, ot Varkare, Energre und Kammanikaion UVEK

Confederazione svizzera

Bundesamt fiir Energie BFE
Confederaziun swizra

Abteilung Energiesffizienz und emeuerbare Energien

7=
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Mit Spiegelflache 1 km? ca. 30 MW Strom.
Speichermdglichkeit in Tanks mit geschmolzenem
Salz fur 7,5 Stunden.

Strompreis 22,5 bis 30 Rappen/kWh

Parabolrinnenkraftwerk, Wirkungsgrad 17 %

c
&) Kalifornien 9 Anlagen mit 354 MW Leistung

0 Nevada eine neue Anlage mit 64 MW Leistung

z (KKW Beznau 1 + 2 haben je 365 MW Leistung)

g 10 kW Dish-Stirling-Anlage in Spanien
= £
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Grosses Angebot an Warmepumpen
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Warmepumpe Kiuhlschrank

@ GOMPrESsSor
My P .

=mREadEIo0

Expansion Valve

Expansion Valve I
: @ Compressor

Verdampfer nimmt Energie auf

2. Kompressor transformiert die Energie
auf ein hoheres Temperaturniveau
Kondensator gibt Energie ab
Expansionsventil lasst Druck ab
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Warmepumpenprinzip

ca. 3 Teile
kostenfrei

Energie aus der Umwelt

Quellen:

- Luft

- Boden

- Wasser *

- Abwarme
- Kalteanlagen
- Kanalisation
- Tunnel

* kantonale Gesetze

Antriebsenergie:

ca. 1 Teil
kostenpflichtig

- Strom
- chemischer Prozess

Verdichter

ca. 4 Teile

Gebéaudeheizung

venda mpfen

verflussigen zZiel:
- - Raumwéarme
entspannen )
- Luftverteilsysteme
Po P - Brauchwarmwasser
Entspannungsventil

7=
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Warmequellen einer Warmepumpen-Anlage

Umgebungsluft
- preiswert
- Berticksichtigung Luftgerausche
- Jahresarbeitszahl ca. 2,8
- wartungsarm

Erdreich / Erdwarmesonde
- Platz sparend
- Bohrvorgang (ca. 80.- / m)
- bis 300 Meter vertikal
- Jahresarbeitszahl ca. 3,8
- wartungsfrei

Grund- / Fluss- / Seewasser
- Platz sparend
- Wasserfassung (Bewilligung)
- Jahresarbeitszahl ca. 3,8
- wartungsarm / wartungsfrei
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Thema Schall geldst!

Situation

Vor dem Haus A soll neu eine Luft/\WWasser-War-
mepumpe im Garten erstellt werden.

Die Distanz von der Warmepumpe zum Schlaf-
zimmerfenster von Haus B betragt 15 Meter. Die
Sichtlinie ist unterbrochen durch ein leichtes Ge-
busch. Das Haus B befindet sich in einer reinen
Wohnzone mit Empfindlichkeitsstufe II.

L(x) =Ly -20log(r)- 11+ D
Lw A =65dB(A)

r =15m

D =6dB (Die WP ist in einer Kante
plaziert)

L =65-20log(15) - 11 + 6 = 36.5 dB(A)

interessant: www.laerm.zh.ch

Beurteilung geméss Larmschutzverordnung

1)

2)

(LSV)

Lr = Leq + K1 + K2 + K3 + 10:-log(t/t0)
Tag Nacht

Leq 36.5 36.5

K1 5 10

K2 4 4

10-log(t/t0) -3 -6

Lr 43 45

1) LSV Anhang 6 Abschnitt 33" (K1 fir Heizungs-,
Liftungs- und Klimaanlagen).

2) deutlich hérbarer Tongehalt.

Flr eine neue Anlage sind in der vorliegenden Si-
tuation die Planungswerte (PW) der Empfindlich-

keitsstufe |l einzuhalten:

Tag

Nacht

PW

95

45

Am Tag sind die Planungswerte deutlich einge-
halten, in der Nacht nur knapp.

Dudingen 28.10.09 | Stephan Peterhans
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Luft / Wasser-Warmepumpe innen aufgestellt.
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Energiequelle Erdreich

Maoglichkeit heizen und
kithlen (Achtung bei
Tiefen-Geothermie).

Warmwasser: 55 - 65°C
Heizung: 30 - Eﬁ“EJ

Abstand von Erd-
sonden bei EFH

i

—

<

(]

‘é) - Warmepumpe - > 7 Meter

E - > 5 Meter mit Kiihlung
=

= E
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Sanierung Oelheizung mit Erdsonde, Sole/Wasser-WP
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Bohrgerate werden auch bei schwierigen zuver-

m I -
oo o o w ons = = mem el o 5 om bl om osa

lassig und sichei
eingesetzt.
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Sanierung Oelheizung mit Erdsonde, Sole/Wasser-WP
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Sanierung Oelheizung mit Erdsonde, Sole/Wasser-WP
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UBER UNS TECHNOLOGIE QUALITAT REFERENZEN

!/ Home > Qualitat

QUALITAT

Erdsnndenbuhrun% ist Vertrauenssache! Geotherm AG garantiert die
professionelle Ausfihrung!

Um einen einwandfreien Betrieb der Sonde wahrend Jahrzehnten zu
gewahrleisten, muss unterschiedlichsten Kriterien Rechnung getragen
werden:

Den strengen gesetzlichen Umwelt- und Gew3sserschutzvorschriften;
Der oftmals sehr komplexen Geologie;

Der sorgfaltigen Bohrung;

Der maximalen Qualitidt des Sondenrohres und des Sondenfusses;
Der perfekten Hinterflllung des Bohrlochs.

Wir sind zu Recht stolz, dass die Geotherm AG seit dem Jahre 2001,
damals als erste SEhWEIZEFISEhE Erdsondenbohrfirma das ' Gl.ItE'EIE-l_IIE-| fiir
Erdwidrmesonden™ fihren darf.

Die Fordergemeinschaft Warmepumpen Schweiz {FWSR welches dieses
Zertifikat ausstellt, kontrolliert uns und unsere Baustellen regelmassig au
die Einhaltung der hohen Qualitatsnormen.

GALERIE

Zartifikat
Glitesiegel flir Erdwdirmesonden

GEFRUFTE
Quaris

a B arga s g i lmine Bor Ea g o 38 o mi By o o
Sufrulef rijerir . Cod Savsel of bl “rhrr‘i'rr} udul
ey

sy [
g Lt P s B o e -a.i.._-».n.-m

Geotherm AG. Bolfaux

e e L e TR L]
[P T

e | Al

el P Dot g P i
Prwera st erm

B, 1k Dot 4
B
= =
= = ity TR e
N i s Cotuen e FAE i

Giitesiegel FWS

7=

Dudingen 28.10.09 | Stephan Peterhans

energie schweiz
partner



\i/

\/

Warmepumpenanwendungen (kaum Grenzen)

Mo e

- 400000 Liter Oel /Jahf auch Grossanlagen
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Bauweise von Warmepumpen - Serien

Sole/Wasser-Warmepumpen

Luft/Wasser-Warmepumpen
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Qualitat: auch Ersatzteilbevorratung,
Unterlagen, Kundendienst

lv‘-lel’ I N\ W1

Weitere qualifiziorts Schwezer Frmen  van Ercwirmesondenonlogen arreichi
durffen wir am 10, Juli in Waldhwil 25 und ouch fur die Zukunft gewahrleisiet
mit dem Gitesiagel fiir Erdwarmason-  werdan.

den ouszeichnen Linser FPW5S-Prasident,  Bohrfirmen, welche Trtger des Gitesies
Standerat Peler Bieri, Ubsrreichie die qgels sind, gorontieran

Fertitikale im Rohmen siner kleinen Ver- = sinen hohsn Kundennutzen und aph-
Cipvprlure | anstalung an dis folgenden Firmen: maba Beratung der Bouberrschafl
QuaLiray HASTAG 5t Gallen Erdwarme - eine umwelischonende Erstellung der

GEPRUFTE
OQUALITAT

Griinenwold AG, Ostermundigen Anloge Fata: Pater Habackar
Pump und Bohr AG, Rickenboch - doss die Bohrungan nach dem neusten
Senn Bohrtechnik, Retkreuz Stond der Technik obgeteult werden  Ausgezeichnete Firmen 2001
- don Einsaiz von lechnisch hochwerli-  Broder AG, Sargans
Mit dam Gltesiegel lir Erdwérmeson  gem Sendenmaterial KWT Kiilte-Warme-Technik AG, Belp
den-Bohrlirmen soll ean hohas Glualitit wine grosstmégliche Sicherheit auf der  Frufiger AG, Tiefbohrungen,
niveay bei der Ersellung und Mutzung  Bausielle Uetendorf, Geatherm SA, Belfausx

GEPRUFTE
QUALITAT

INTERNATIONAL
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Energie Schweiz

/U Gunsten der Umwelt

Bundesrat

Moritz Lauenbarger,
Vorstehar des

Fidyg. Dapartements
fiir Umwaelt, Verkehr,
Energia und

Kommunikation

Fir das Helzen unserer Gebiude
und die Produktion des Brauch-
wassers verbrauchen wir rund 45%
des Gesamtenergleverbrauchs.

Mit dem Sanleren von Gebauden,
dem Einsatz von erneuerbaren
Energlen und energleeffizienten
Geraten kénnen wir den Energle-
verbrauch im Gebiudebereich
ernorm reduzieren. Der Einsatz van
Warmepumpen Ist ein wichtiger
Eckpfeller fiir die Umsetzung der
COz-Reduktionsmassnahmen Im
Gebiudebereich.

Erneuerbare Energlen sind heute
wichtiger denn je. Damit sle sich

Im schwelzerischen Alltag vermehrt
durchsetzen, braucht es die Initia-
tive Jedes Einzelnen. Es braucht die
Famille, die sich dafiir entscheidet,
In Ihrem Einfamillenhaus ernauer-
bare Energlequellen zu nutzen.

Es braucht die Wirtschaft, die sich
auch fiir unsere Umwelt verant-

wortlich fihlt, und es braucht auch
Sle, liebe Leserin, liecher Leser
dieser Broschire. Ja, es braucht
uns alle.

MIit den vom BEundesamt fir Energle
erarbelteten Aktlonsplanen setzen
wir uns klare Zlele: Eine Reduk-
tlon des Verbrauchs von fossilen
Energlen um 1.5% pro Jahr, die
Stabilisierung des stromverbrauchs
auf dem Niveau von 2006 und eine
Steigerung des Antells an erneuer-
baren Energlen am Gesamtenergle-
verbrauch um 50 Prozent. Diese
Ziele wollen wir bis zum Jahr 2020
erreichen.

Bis dann Ist es maglich, dass rund

4007000 Wirmepumpen mithelfen -
en COz-Ausstoss In der Schwelz

um 20% zu reduzleren und damit

elnen wesentlichen und wertvollen

Beitrag fiir saubere Energle In

unserem Land leisten.

MML\ CA?L 7
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Bundesrat Moritz Leuenberger



Danke fur Ihr Interesse

— -

Stephan Peterhans, HLK Ing. HTL
Fordergemeinschaft Warmepumpe Schweiz
Steinerstrasse 37, 3006 Bern
Tel. 031 350 40 65, E-Mail: stephan.peterhans@fws.ch
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