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Wegleitung zum MINERGIE-P - Nachweis

1 Einfdhrung in den Aufbau des Excelprogramms zum
MINERGIE-P®-Nachweis

Das Formular fiir den MINERGIE-P®-Nachweis basiert auf Microsoft Excel. Das Programm
kann auf dem Internet unter www.minergie.ch gratis heruntergeladen werden. Das
MINERGIE-P®-Nachweisformular ist wie auf Abbildung 1 aufgebaut:

E1 Anzahl Zonen

Ez |Gebdudedaten Gebaudestandoﬁ[; m.oM Klimastation v |

(Diese sind der Heizwarmebedarfsberechnung gemass S1A 38071 m\f Standardiuftwechsel zu entnehmen )
E3 |Zone 1 2 3 4 Summe

E4 |Gebdudekategorie - - - - {Mittel)

E5 |Mit Warmwasser ? 4 4 v -

E7 |Energiebezugsfliche EBF Pe m2
Es |Gebaudehiillzahl Fyfie

Eg |Baujahr ab 2000 - - - -

E1

o

Wirmeabgabe - - - -

E1

Thermischer Komfort im Sommer

E1

ra

Heizwirmebedarf m. Standardluftwechse  Gh hdim2

E13

Liiftung-Klima-Kélteanlagen
({Der thermisch wirksame Aussenluft-Yolumenstrom ist in der Heizwarmebedarfsberechnung (S1A 380/1) wie Zeile E28 einzusetzen.)

aligemeine Liiftungsangaben Zone 1 2 3 4 Summe
E15 |Anzahl Einwirkseiten / Abschirmung - - - -
E16 | Standard-Luftungsanlagentyp b 4 - w b 4
E1T

» [\ Antrag \Ei‘ﬁg.aben ‘Sommer A Luefung / Produktion J Nachweis / |4
Abbildung 1: Registerblatt des MINERGIE-P®-Nachweisformulars mit Zeilennummerierung und

Registernamen.

Dunkelgelb hinterlegte Zellen missen vom Benutzer ausgefiillt werden. Hellgelb gefarbte
Zellen konnen fakultativ ausgefullt werden. Weiss hinterlegte Zellen kénnen nicht manuell
ausgefiillt werden. Zellen mit einem roten Dreieck in der rechten oberen Ecke weisen auf
einen Kommentar hin, der erscheint, sobald sich die Maus auf der Zelle befindet (siehe
Kapitel 9). Bei einigen Kommtaren sind Erklarungen fiir MINERGIE-P® enthalten, diese sind
jedoch im MINERGIE®-Nachweis nicht relevant.

Dezimalzahlen missen mit Punkt und nicht mit Komma eingegeben werden.

Die Zeilennummerierung am linken Bildrand bildet die Grundlage fir die vorliegende Weg-
leitung: Die in diesem Dokument aufgefiihrten Beschreibungen nehmen Bezug zu den Zei-
lennummern im Nachweisformular.

Das Nachweisformular ist in folgende verschiedene Register aufgeteilt:
»LAntrag“/ ,Eingaben®/ ,Sommer*/ ,Lueftung“/ ,Produktion“/ ,Nachweis*

In den Registerblattern "Antrag”, "Eingaben”, "Sommer", "Lueftung” und "Produktion" werden
die spezifischen Daten vom Benutzer eingefugt, wahrend im Register "Nachweis" die
Resultate aufgefiihrt werden. Ein weiteres Registerblatt mit den Standardwerten
("Standardwerte") kann im Programm eingeblendet werden, um die verwendeten Standard-
werte sichtbar zu machen. Dieses Blatt dient nur zur Information und ist auf der Vorlagedatei
nicht eingeblendet.
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2 Kurzwegleitung

Wegleitung zum MINERGIE-P - Nachweis

2.1 grafische Darstellung der MINERGIE-P®-Anforderungen

Das folgende Schema =zeigt die grafische Darstellung der Anforderung flr

MINERGIE-P®-Nachweis.

Klimastation geméss Kantonalen
Anforderung.

den

|| EDV-Programm zur Norm SIA 380/1

}

l

[Tv—|
Anforderung 1: Nur bei Heizung iiber Zuluft
Spez. Wirmeleistungsbedarf-MP < 10 W/m?

MINERGIE®-P
Grenzwerte
erfullt2

[Quwe]

Anforderung 2:
Heizwérmebedarf gemiss Tabelle 9

Thermisch wirksamer Aussenluft-Volumen-
strom mit Effektivwerten aus MINERGIE® -

nein

MINERGIE®-P

Nachweis Tool
[Quer] W4,
||| EDV-Programm zum MINERGIE®-Nachweis |||

Grenzwerte
erflllt2

)

Gew. Energiekennwert gemiss Tabelle 9

[Enww,gew]
Anforderung 3:

MINERGIE®-P
Grenzwerte erfillt2

Kontrolle durch Zertifizierungsstelle kann vorgenommen werden.

MINERGIE®-
Anforderung
erfullt2

P

Anforderung 6
Anforderung an den sommerlichen

Wirmeschutz

Vorgehen gemass
Kapitel 5

MINERGIE®-
Grenzwerte
erfilllt2

P

MINERGIE®-
Anforderung
erflllt2

P

[nLs0.5]
Anforderung 4:
Luftdichtigkeit geméss Tabelle 9

Anforderung 5:
Haushaltgerite Effizienzklasse A

Kiihlgerite Effizienzklasse A+

‘ Luftdichtigkeits-Test

I’.i

Datenblatter von

Haushaltgeraten
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Wegleitung zum MINERGIE-P - Nachweis

3 Registerblatt "Antrag”

A1l

A2.

A3.

A4.

A5.

AG.

AT7.

A8.

Eingabe der kompletten Projektdaten mit praziser Objektbezeichnung, inkl. definitiven
Standorts des Objekts (mit Strasse, Hausnummer, PLZ und Ort). Der Kanton des
Gebaudestandortes ist zwingend anzugeben, damit die korrekte Klimastation auf dem
Blatt ,Eingaben“ angewahlt werden kann.

Pro Gebaude (z.B. EFH, Doppel-EFH-Einheit, Reihen-EFH-Einheit usw.) ist je ein
Antragsformular zu verwenden. Ausnahme: beim Zweifamilienhaus gentigt 1 Antrag.

Name, Adresse von Antragsteller/in: Architekt/Planer/Bauherrschaft/GU (Auswahltaste)
Antragstellende sind flir die bauliche Umsetzung der MINERGIE-P®-Anforderungen
gemass Antrag verantwortlich und stellen diese sicher, wenn erforderlich unter Beizug
der notwendigen Fachleute. Antragstellende tragen gegenuber dem Verein
MINERGIE® die Hauptverantwortung. Das Zertifikat wird auf die Adresse des Antrag-
stellers ausgestellt.

Name, Adresse von Fachplaner/in 1: Architekt/Planer (Auswahltaste). Fachplanende
tragen gegeniber den Antragstellenden die Verantwortung flr die fachgerechte
Planung des MINERGIE-P®-Gebaudes.

Name, Adresse von Fachplaner/in 2: Architekt/Planer (Auswahltaste). Fachplanende
tragen gegeniuber den Antragstellenden die Verantwortung flr die fachgerechte
Planung des MINERGIE-P®-Gebaudes.

Name, Adresse von Bauherrschaft.

Bemerkung zu den Adressen: Wahrend der Zertifizierungsphase korrespondiert die
Zertifizierungsstelle MINERGIE-P® in erster Line Uber E-Mail. Es ist daher wichtig, die
Mailadressen anzugeben.

Angabe der vollstandigen Rechnungsadresse, an welche die Geblhrenrechnung
geschickt werden soll.

Die Zonen sind in den Spalten 1-4 angeordnet.
Es werden folgende 12 Gebaudekategorien unterschieden:

e  Wohnen MFH e  Versammlungslokale
e Wohnen EFH e  Spitaler

e Verwaltung e Industrie

e Schulen e Lager

e Verkauf e  Sportbauten

e Restaurants

Doppel-EFH-Einheit (DEFH), Zweifamilienhaus (ZFH) und Reihen-EFH-Einheit (REFH)
sind in Gebaudekategorie EFH einzugeben.

Auswahl des Gréssenbereichs der Energiebezugsflache (EBF) fiir Einzelanwendung
oder Mehrfachanwendung. Es ist nur eine Auswahl moéglich.

Die EBF ist fur das ganze Gebaude massgebend. Beim Doppel-EFH oder Reihen-EFH
ist jedoch EBF der einzelnen Einheit massgebend. Bei Mehrfachanwendung bezieht
sich EBF-Bereich auf das Einzelgebaude resp. Typenhaus.
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A9.

Wegleitung zum MINERGIE-P - Nachweis

Einzelanwendung:
Ein Gebaude das einmalig erstellt wird, bekommt das MINERGIE-P®-Zertifikat flr
Einzelanwendung.

Mehrfachanwendung:

Ein Gebdude das mehrfach erstellt wird (z.B. als Typen- oder Systemhaus oder als
Einzelgebaude mehrfach in einer Uberbauung) bekommt das MINERGIE-P®-Zertifikat
fur Mehrfachanwendung. Das zu zertifizierende Objekt wird durch die Zertifizierungs-
stelle MINERGIE-P® Aufgrund des gesamten Uberbauungsplans bestimmt. Das
geprifte Objekt kann nicht fir andere Uberbauungen verwendet werden.

Mehrfachanwendung mit Erstzertifizierung: (<= 2000 m2 oder > 2000 m2):
Bei einem Gebdude, das als Mehrfachanwendung zum ersten Mal zertifiziert wird,
erfolgt eine technische Prifung.

Mehrfachanwendung, Neuerstellung (erneuter Antrag):

Bei einem Gebaude, das auf Basis der Erstzertifizierung z.B. als Typen- oder
Systemhaus oder als Einzelgeb&ude in einer Uberbauung erneut erstellt wird, erfolgt
keine technische Prifung.

Die Mehrfachanwendung fiir MINERGIE-P®-Gebaude ist nur in einer Uberbauung
méglich — siehe MINERGIE-P®-Reglement.

Bei Wohnbauten ist die Anzahl der Wohneinheiten pro Gebaude anzugeben.
Anzahl Wohneinheiten pro Antrag massgebend. Anzahl Wohneinheiten bei EFH,
DEFH und REFH immer 1, Ausnahme ZFH =2

Aufgrund der gewahlten Kriterien (Punkte A7-A9) werden automatisch die Gebuhren
exkl. MWSt. angezeigt. Einige Kantone erlassen die Gebuhren. Bitte bei kantonaler
Energiefachstelle erkundigen.

Bei Bauten mit EBF > 5000m? ist immer vorgédngig mit der Zertifizierungsstelle
MINERGIE-P® Kontakt aufzunehmen. Die Mindest-Gebiihr betrdgt in jedem Fall Fr.
7'000.-, bei Nichtwohnbauten Fr. 8'000.-. Die Zertifizierungsstelle MINERGIE-P® behalt
sich vor, bei erhéhtem Aufwand eine héhere Gebuhr festzulegen.
Fir DEFH und REFH sind Gebuhrenreduktionen nur mdglich, wenn folgende
Bedingungen erfillt sind:

e identische EBF aller Hausteile

e identische Hausteile (DEFH)

e identische Haustechnik

o Alle Hausteile gleichzeitig zertifiziert

e 1 Nachweis Uber ganzes Haus oder Uber Hausteil mit unglinstigster Aus-
richtung, jedoch pro Hausteil 1 Antragsformular

Eine einzelne Einheit (Hausteil) wie ein DEFH, REFH, ZFH oder Terrassenhaus ist
unter Beriicksichtigung und Erfiillen von Zusatzbedingungen MINERGIE-P®
zertifizierbar.
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A10.
A11.

A12.

A13.
A14.

A15.
A16.
A17.
A18.
A19.

Wegleitung zum MINERGIE-P - Nachweis

Bei einer Mehrfachanwendung ist der Name des Gebaudetyps anzugeben.

Auch bei einer Mehrfachanwendung ist die Orientierung der Hauptfensterflachen anzu-
geben.

Angabe der Klimastation, flir die das Gebaude den MINERGIE-P®-Standard erfillt. Bei
der Wahl sind die kantonalen Gesetzt zu beachten.

Die erforderlichen Beilagen sind im Register "Nachweis" aufgelistet.

Angabe, ob ein MINERGIE®-ECO-Nachweis eingereicht wird oder wurde und ob das
Projekt an der Okostrombérse angemeldet wird oder wurde. Rein informative Angabe.

Mit Ihrer Unterschrift bestatigen Sie |hr Einverstandnis mit diesen 5 Punkten.
Hier mussen Sie entscheiden, ob lhre Daten verdffentlicht werden durfen.
Ort, Datum und Unterschrift Antragstellende - zwingend erforderlich.

Ort, Datum und Unterschrift Fachplanende 1 und 2 - zwingend erforderlich.

Ort, Datum und Unterschrift Bauherrschaft - zwingend erforderlich.
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Wegleitung zum MINERGIE-P - Nachweis

4 Registerblatt "Eingaben"

Auf dem Registerblatt "Eingaben" werden allgemeine Angaben zum Gebaude eingetragen,
die grosstenteils aus der Heizwarmebedarfsberechnung nach SIA 380/1 berechnet werden.
Sofern das Gebaude Uber eine Standard-Liftungsanlage verfligt, kann der Block "Luftungs-
anlagen" mit den Worst-Case-Werten auf dieser Seite ausgefillt werden. Erreicht die LUf-
tungsanlage bessere Werte als die vorgeschlagenen, kann die Liftungsanlage im Register-
blatt "Lueftung" prazisiert werden. Sind Zusatzanforderungen fir die Gebaudekategorie vor-
handen, erscheinen diese im unteren Teil des Blattes und missen vom Benutzer bestatigt
werden.

41 Gebaudedaten

Unter Projekt erscheinen die Projektdaten, welche auf dem Registerblatt "Antrag"
ausgefullt wurden.

E1. Anzahl Zonen:

Mit dem MINERGIE-P®-Nachweisformular kénnen insgesamt bis zu vier verschiedene
Zonen bertcksichtigt werden. Diese Zonen kdnnen sein:

¢ verschiedene Gebaudekategorien
o Kombination von Neu- und Umbau
¢ Kombination von verschiedenen Liftungssystemen

Je nach Anzahl eingegebener Zonen erscheinen die Eingabefelder in den entspre-
chenden Kolonnen gelb und zeigen somit an, dass sie fir eine MINERGIE-P®-
Berechnung vom Benutzer berlcksichtigt werden mussen (vgl. auch Abbildung 2).

E1 Anzahl Zonen 3
Ez |Gebdudedaten Gebaudestandortt 500 muM. Klimastation: ‘Zﬂrich SMA vl
{Diese sind der Heizwarmebedarfsherechnung gemass S1A 38041 mif Standardluftwechsel zu entnehmen.)

E3 |Zone 1 2 3 4 Summe

E4 |Gebiudekategorie MFH ¥ |verwal. ¥ |Industrie W hd {Mittel)
;
|

E5 |Mit Warmwasser ? 1a v |1a v [1a v - !

E7 |Energiebezugsfliche EBF Pe 2

Es |Gebaudehiillizahl PP -

E9 |Baujahr ab 2000 Ja v |1a v | v - !
;
!

E10|Warmeabgabe Bodenhei: ¥ |Bodenhei: ¥ | Luftheizur W v E

E11|Thermischer Komfort im Sommer nicht erfillt | nicht erfult | nicht erfill

E12 |Heizwarmebedarf m. Standardluftwechse GQh M2

E13|Spezifischer Warmeleistungsbedarf-MP ;| gh.mex . vwim2

Abbildung 2: Je nach gewahlter Anzahl Zonen erscheinen die gelben Eingabefelder in den entspre-
chenden Kolonnen.

E2. Die Hbhe des Gebaudestandorts und die Klimastation werden verwendet fur die Be-
rechnung der Klimazuschlage zum MINERGIE-P®-Grenzwert. Die Klimastation kann
nur angewahlt werden, wenn in A1 ein Kanton angewahlt wurde.
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Wegleitung zum MINERGIE-P - Nachweis

E3. Die Zonen sind in den Spalten 1 — 4 angeordnet. Je nach ausgewahlter Anzahl Zonen
erscheinen die gelben Eingabefelder.

E4. Es werden folgende 12 Gebdudekategorien unterschieden:

e Wohnen MFH e Versammlungslokale
e Wohnen EFH e  Spitaler

o Verwaltung e Industrie

e Schulen e Lager

e Verkauf e  Sportbauten

e Restaurants

E5. Restaurants und Sportbauten sind immer ohne Warmwasser zu berechnen. EFH, MFH
und Spitaler sind immer mit Warmwasser zu berechnen.

Verwaltung, Schule, Verkauf, Versammlungslokale, Industrie und Lager kénnen ohne
Warmwasser berechnet werden unter der Bedingung, dass der Bedarf an Warmwasser
nachweislich sehr tief ist, d.h. kein WW-Verteilsystem vorhanden ist (z.B. nur kleine
Einzelboiler in Putzraumen in Schulen). Bei Berechnungen ohne Warmwasser wird der
Grenzwert MINERGIE-P® entsprechend reduziert.

E7. Die Energiebezugsflache EBF wird aus der Heizwarmebedarfsberechnung nach SIA
380/1 eingegeben (Ubertrag aus SIA 380/1).

E8. Der Wert der Gebaudehillzahl wird in der Heizwarmebedarfsberechnung nach SIA
380/1 ausgegeben (Ubertrag aus SIA 380/1).

E9. Handelt es sich bei dem Gebaudeteil um einen Neu- oder um einen Umbau? Als Krite-
rium fir einen Neubau gilt: Baujahr (Bauvollendung) ab 2000. Treten beide Arten auf,
handelt es sich um verschiedene Zonen.

E10. Fir die Art der Warmeabgabe kann flir die verschiedenen Zonen zwischen "Bodenhei-
zung", "Deckenheizung, "Heizkorper", "Bauteilheizung", "Luftheizung" und einer Kombi-
nation mehrerer Warmeabgabearten ausgewahlt werden. Wird eine Kombination ange-
wahlt, muss auf den Beilagen eingezeichnet werden, wo welche Art der Warmeabgabe
eingesetzt wird.

E11. Gibt an, ob die Anforderungen fur den thermischen Komfort im Sommer erfullt sind
oder nicht. Es handelt sich nicht um eine Eingabe, sondern um den Ubertrag aus dem
Blatt "Sommer".

E12. Der Heizwarmebedarf mit Standardluftwechsel Q, wird in der Heizwarmebedarfs-
berechnung nach SIA 380/1 berechnet. Die Einheit, in der Q, eingetragen wird, ist
[MJ/m?] (Ubertrag aus SIA 380/1).

Achtung: In diesem Feld muss der Wert des Heizwdrmebedarfs mit Standard-
luftwechsel eingetragen werden!
Achtung: Wird die Primaranforderung an die Gebaudehlle nicht erfullt, erscheint

eine Fehlermeldung.
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Wegleitung zum MINERGIE-P - Nachweis

E13. Der spez. Warmeleistungsbedarf-MP qr.upmax Muss kleiner als 10 W/m? sein. Diese
Anforderung gilt nur fir Gebaude mit Heizwarmeverteilung Gberwiegend Uber die LUf-
tungsanlage.

MINERGIE-P® stellt eine Anforderung an den spezifische Warmeleistungsbedarf-MP
gh-mp.max- Dieser wird im SIA 380/1-Tool berechnet (Ubertrag aus SIA 380/1:2009).

Der spez. Warmeleistungsbedarf-MP gilt als Mittelwert tber alle Zonen, in denen mit
Luft geheizt wird. Dieser Wert darf in exponierten Raumen hoéher liegen. Massnahmen
zur Gewahrleistung des Komforts in solchen Raumen sind qualitativ zu beschreiben.

Jh-mp.max Wird mit Bertcksichtigung von nur 50% des elektrischen Warmegewinnes und
des effektiven thermischen Volumenstroms berechnet. Diese vereinfachte Berechnung
des spezifischen Warmeleistungsbedarfs darf nicht zur Dimensionierung von Anlagen
und deren Komponenten verwendet werden.

Dazu muss eine differenzierte fachgerechte Warmeleistungsberechnung, gemass den
aktuellen SIA-Normen, durchgefihrt werden.

Falls das SIA 380/1-Tool den spez. Warmeleistungsbedarf-MP nicht berechnet, gibt es
bei der Zertifizierungsstelle MINERGIE-P® ein Excel-Tool. Wenn der spezifische
Warmeverlust des Gebaudes (H-Wert) bekannt ist, Iasst sich die Berechnung auf
vereinfachte Weise ebenfalls mit diesem Excel-Tool durchflhren. Alle SIA 380/1-Tools
rechnen bei den solaren Gewinnen defaultmassig mit Null. Ist der spez.
Warmeleistungsbedarf-MP grésser als 10 W/m2, kénnen bei der MP-Zertifizierungs-
stelle die Strahlungsdaten bezogen oder aus dem SIA Merkblatt 2028 gelesen werden.

In ungeniigend definierten Fallen entscheidet die Zertifizierungsstelle MINERGIE-P®.
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Wegleitung zum MINERGIE-P - Nachweis

4.2 Liftung — Klima — Kalteanlagen

4.2.1 Allgemeine Luftungsangaben

Bei Luftmengen iiber 1000 m%h und bei den Nutzungen Verkauf, Restaurant, Versamm-
lungslokal, Spitaler und Sportbauten muss eine externe Berechnung vorgelegt werden.

E15. Hier wird einerseits unterschieden, zwischen einer (1) und mehreren (>1)
Einwirkungsseiten und andererseits muss die Abschirmung (gem. SIA 384.201
Gebaudelage) des Gebaudes definiert werden.

Art der Gebaudelage:
e keine Abschirmung = exponierte Lage
e massige Abschirmung = freie Lage
e starke Abschirmung = geschitzte Lage

Ein MINERGIE-P® Gebaude kann grundsatzlich nur mehr als 1 Einwirkseite besitzen

E16. Es stehen 6 verschiedene StandardlUftungen zur Verfigung:

— B Sl
e gy #H H
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|
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- Komfortliiftung mit Warmeriickgewinnung - Komfortliiftung mit Abluftwarmepumpe

Beim Einsatz eines der folgenden Systeme muss im Voraus die Zertifizierungsstelle
MINERGIE-P® kontaktiert werden:
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- Einzelraumkomfortliftung - Automatische Fensterliiftung
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E17. Die Anzahl Rdume, die Uber einen Zulufteinlass verfligen, wird hier eingetragen.
Bei den Gebaudekategorien "Verwaltung" und "Schule": Anzahl Personen.

E19. Angabe Uber die Warmeruckgewinnung: keine Warmerickgewinnung / Kreuzstrom-
warmertickgewinnung / Gegenstromwarmerickgewinnung / Rotationswarmetauscher.

Die guten Werte durfen nur gewahlt werden, wenn ein entsprechender Typ eines
Laftungsgerates angegeben wird.

E20. Uber welche Ventilatoren verfligt die Liftungsanlage? Zur Auswahl stehen Wechsel-
strommotoren oder Gleichstrommotoren.

Der gute Wert darf nur gewahlt werden, wenn ein entsprechender Typ eines Luftungs-
gerates angegeben wird.

E22. Der Nenn-Luftvolumenstrom wird vom Programm berechnet.

4.2.2 Externe Berechnung

Bei den Zeilen E23 — E27 ist zu beachten, dass hier absolute und keine spezifischen
Werte (wie bis anhin) eingegeben werden.

E23. Angabe ob eine Kihlung oder/und Befeuchtung vorhanden ist.

E24. Die thermisch wirksame Aussenluftrate ist aus dem externen SIA Tool Klimatisierung
zu Ubernehmen.

E25. Der Strombedarf Liftung ist bei Kihlung oder Befeuchtung eine zwingende Eingabe.
Der Wert ist aus der externen Berechnung mit dem SIA Tool Klimatisierung zu Uber-
nehmen. Er ersetzt den berechneten Strombedarf auf dem Blatt "Lueftung".

E26. Der Strombedarf Kihlung wird berechnet mit dem externem SIA Tool Klimatisierung.

E27. Es ist hier zwingend der Strombedarf fir die Umwalzpumpen, die brigen Hilfsbetriebe
und die Befeuchtung einzusetzen. Der Strombedarf Befeuchtung wird berechnet mit
dem externem SIA Tool Klimatisierung.

Unter Strom fir Hilfsbetriebe sind alle Stromverbrduche zu verstehen, die bendtigt
werden, um die Heizungs-, Kalte-, Befeuchtungs-, Entfeuchtungs-, Solar- und Warm-
wasserbereitungsanlagen in Betrieb zu halten bzw. zu steuern. Dazu gehdren zum
Beispiel:

o Umwalzpumpen (Heizen und Kiihlen)

o Zirkulationspumpen

e Solarpumpen

o Evtl. erforderliche elektrische Enteisung des Warmetauschers der WP
Folgende Betriebszeiten kdnnen als Standardwerte in Formel 1 bertcksichtigt werden:

o Fir Umwalzpumpen: Betriebszeitt = 2700 h/a (18 h taglich in der Heizperiode

von 5 Monaten) "

e Fr Zirkulationspumpen: Betriebszeit t = 6570 h/a (18 h taglich im ganzen
Jahr) "
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e Fir Solarpumpen: Betriebszeit t = 2000 h/a
e FUr Heizbander: Betriebszeit t = 6570 h/a (18" h taglich im ganzen Jahr)
o Fur Kalteverteilung Betriebszeit t = 1200 h/a

g, =P, -t inkWh

Formel 1: Berechnung des Stromverbrauchs fur Hilfsbetriebe

Legende:

Pel = elektr. Leistungsaufnahme der Pumpe resp. des
Heizbandes in W

t = Vollbetriebszeit in h

Y Dies steht im Widerspruch mit dem Merkblatt des SVGW's: ,Um die Abkihlung des
Warmwasserleitungs-Systems bei Stillstandszeiten zu verhindern, soll die Zirkulationspumpe oder das
Heizband im Dauerbetrieb laufen.”

Effektiver Heizwarmebedarf Qp et bZW. Qnh korr

Der spezifische, thermisch wirksame Aussenluftvolumenstrom V’/Ag nach SIA 380/1
wird vom Programm berechnet. Dieser Wert muss mit der Eingabe flir die Berechnung
fir den Heizwarmebedarf mit effektivem Luftwechsel Ubereinstimmen.

Der Heizwarmebedarf Qe unter Berlcksichtigung des effektiven, thermisch
wirksamen Aussenluftvolumenstroms V’/Ag ist aus der Berechnung SIA 380/1:2009 zu
Ubertragen.

Fakultativ darf anstelle von Qy, « auch der raumhohenkorrigierte Wert Qp, korr (Korrektur
geméss Angaben MINERGIE®) hier eingetragen werden.

Die Berechnung der Raumhdhenkorrektur wird mittels separatem Berechnungsblatt
erstellt. Die Berechnung ist freiwillig. Der effektive Heizwarmebedarf Q¢ darf fir den
MINERGIE-P®-Nachweis Version 11 mit der Raumhdhe auf 3 m Standardraumhéhe
korrigiert werden, sofern dies nicht bereits im Energienachweisprogramm SIA
380/1:2009 geschehen ist. Dabei ist eine Korrektur mit der mittleren Raumhdhe
unzulassig, es ist jede Teilflache mit der entsprechenden Raumhoéhe einzeln
einzugeben. Der korrigierte Heizwarmebedarf Qo ist als effektiver Heizwarmebedarf
Qnff ZONENweise einzusetzen.
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Zusatzanforderungen

Im Block "Zusatzanforderungen" auf den Zeilen E30 - E37 erscheinen nur diejenigen Zusatz-
anforderungen, welche flr die ausgewahlten Gebaudekategorien Gliltigkeit besitzen. Das
Nachweisen der Zusatzanforderungen erfolgt prinzipiell durch Selbstdeklaration mit dem An-
kreuzen des Feldes "ja, erfullt", resp. "nein, nicht erflllt". Ausnahme bildet die Zusatzanforde-
rung zur Beleuchtung (siehe Zeile E31).

E30.

E31.

E32.

E33.

E34.

E35.

E37.

Als Anforderung 5 miissen bei MINERGIE-P® Bauten aller Gebaudekategorien
Haushaltsgerate, wenn vorhanden, der Effizienzklasse A oder A+ eingebaut und/oder
energieeffiziente Blrogerate eingesetzt werden. Mit der Unterschrift auf dem
Nachweisdokument bestatigen dies die Antragstellenden.

Genauere Angaben Tabelle 4 Kapitel 10.

Bei den Gebaudekategorien "Verwaltung", "Schule", "Verkauf"', "Restaurant", "Ver-
sammlungslokal", "Spitaler", ,Industrie®, ,Lager® und "Sportbauten" muss die Be-
leuchtung nach SIA 380/4 nachgewiesen werden. Mittels des Anwendungstools auf
Basis SIA 380/4 koénnen die Anforderungen (Grenz- und Zielwerte) wie auch der
Objektwert berechnet werden. Das Tool kann unter www.energycodes.ch bezogen
werden. Ausnahmen siehe Nutzungsreglement Anhang C. Begrindung immer
zwingend, wenn Zusatzanforderung nicht erfullt wird.

Genauere Angaben Tabelle 4 Kapitel 10.

Sofern der Energieverbrauch fiir Warmwasser grésser als 10 kWh/m?a ist, miissen bei
den Gebaudekategorien "Restaurants" und "Sportbauten" 20% des Warm-
wasserbedarfs mit erneuerbarer Energien gedeckt werden. Als erneuerbar gelten
Sonne, Holz, Umweltwarme fir Warmepumpen, Biogas, Abwarme aus internen oder
externen Quellen. Dem MINERGIE-P®-Antrag miissen in diesem Fall eine
fachtechnische Berechnung und ein Prinzipschema beigelegt werden.

Bei den Gebaudekategorien "Verkauf' und "Spitaler" muss bei gewerblichen Kuhlanla-
gen die Abwarme immer genutzt werden, Dbeispielsweise fur die
Warmwasseraufbereitung. Dem MINERGIE-P®-Antrag muss in diesem Fall eine
fachtechnische Berechnung und ein Prinzipschema beigelegt werden.

Es muss deklariert werden, ob Abwarme anfallt. Fir alle Gebaudekategorien gilt:
anfallende Abwarme ist grundsatzlich zu nutzen.

Es muss deklariert werden, ob die anfallende Abwarme genutzt wird. Wenn ja, muss
dem MINERGIE-P®-Antrag ein Nachweis der Abwarmenutzung und ein Prinzipschema
beigelegt werden. Wenn nein, muss begriindet werden warum die anfallende Abwarme
nicht genutzt wird.

Als Anforderung 4 muss bei MINERGIE-P® Bauten aller Gebaudekategorien die
Luftdichtigkeit mittels einer Prifung, dem Luftdichtigkeits-Test, nachgewiesen werden.
Das Prifprotokoll muss dem Antrag beigelegt werden.
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5 Registerblatt "Sommer"

Gemass MINERGIE®-RegIement muss anhand von Kriterien Uberprift werden, ob der
sommerliche Warmeschutz eingehalten wird. Die Beurteilung und der Nachweis richten sich
nach der Norm SIA 382/1.

Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes ist grundsatzlich eine Selbstdeklaration
des Antragstellers. Die Zertifizierungsstelle kann im Rahmen der Zertifizierung oder bei
Stichproben detaillierte Unterlagen verlangen.

5.1 Allgemein

Die Deklaration des sommerlichen Warmeschutzes im MINERGIE-P®-Nachweis erfolgt in
einem separaten Registerblatt. Dabei stehen drei Varianten zur Auswahl:

e Variante 1: Globalbeurteilung von Standardfallen

Es wird deklariert, ob in den Raumen einer Zone bestimmte Kriterien eingehalten
sind. Falls dies der Fall ist, ist weder eine Kihlung noch ein detaillierter Nachweis
erforderlich.

e Variante 2: Externer Nachweis gemass SIA 382/1

In Beilagen ist zu dokumentieren, dass die Kriterien zur Vermeidung von hohen
sommerlichen Raumtemperaturen eingehalten sind.

e Variante 3: Berechnung mit dem SIA Tool Klimatisierung

Mit einer Berechnung kann nachgewiesen werden, dass keine hohen sommerlichen
Raumlufttemperaturen auftreten. Bei geklhlten Zonen wird mit der Berechnung der
Energiebedarf fir die Kiihlung ausgewiesen.

Im MINERGIE-P®-Standard muss nicht der Bedarf fiir eine Kilhlung nachgewiesen werden,
sondern dass ein guter sommerlicher Warmeschutz (mit oder ohne Kihlung) gewahrleistet
ist.

Der Energiebedarf fir Kihlung wird im gewichteten Energiebedarf eingerechnet. Der
Grenzwert MINERGIE-P® ist unabhangig davon, ob gekiihlt wird oder nicht.

Es ist zu beachten, dass die Definitionen und Begriffe gemass SIA 382/1 verwendet werden.
So wird mit dem Glasanteil gerechnet und nicht mit dem Fensteranteil. Der Glasanteil
bezieht sich auf die Fassadenflache (und nicht auf die Energiebezugsflache). Die g-Werte
gelten fur Verglasung und Sonnenschutz.
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5.2 Variante 1: Globalbeurteilung von Standardfallen

Fur haufige Falle werden Rahmenbedingungen aufgeflhrt, bei denen eine Kihlung nicht
erforderlich ist. Fir all diese Falle wird vorausgesetzt dass gleichzeitig die folgenden
Bedingungen eingehalten werden:

¢ Keine Oblichter;

e Aussen liegender beweglicher Sonnenschutz mit Rollldden oder Rafflamellenstoren
(g-Wert max. 0,1);

e Eine Nachtauskuhlung mit Fensterliftung ist moglich;

e Die internen Warmelasten sind nicht hoher als die Standardwerte im Merkblatt SIA
2024 (cf. Tabelle 4)

r

keine Oblichter
\ 2
: Nachtauskdhlung mit :

aussen liegender Fensterliiftung ist méglich

beweglicher
Sonnenschutz mit
Rollladen oder
Rafflamellenstoren [

internen Warmelasten nicht hdher als
(g-Wertca. 0.1) ) standardwerte gemass Merkblatt SIA 2024

Abbildung 3: Rahmenbedingungen fir Variante 1

Als Standardfalle gelten Situationen, bei denen alle obigen Bedingungen eingehalten werden
und keine der folgenden Beschreibungen mit ,Nein® beantwortet werden muss:

311

12

S13

514

15

S16

S17

Zone 1 2 3 4
Erfiillen die Raume in der Zone die Kriterien?
Wohnen (EFH, MFH), Raume mit 1 Fassade, Betondecke (>80% frei):
- Glasanteil <70% .
Wahnen (EFH MFH), Eckzimmer, Betondecke (>80% frei) ;.’f‘
- Glasanteil pro Fassade <50% rein

Wohnen (EFH, MFH), 1 Fassade oder Eckzimmer. Holzdecke und Zementunteragsboden mit
min. 6 cm oder Anhydrit min. & cm Starke:
- Glasanteil =40%

Wohnen (EFH, MFH), Raume mit 1 Fassade, Betondecke (=80% frei) oder Zerment-
unterlagsboden mit min. 6 cm oder Anhydrit min. 5 cmStéarke. Sid-Orientierung und
Yerschattung durch Balkon von min. 1 m Tiefe

- Glaganteil >70%

Einzelbiro, Gruppenbira, Sitzungszimmer mit 1 Fassade, Betondecke (>80% frei):
- Glasanteil <50% und automat. Steuerung des Sonnenschutzes

Einzelbiro, Gruppenbira, Sitzungszimmer als Eckzimmer, Betondecke (=80% frei):
- Glasanteil <35% und automat. Steverung des Sonnenschutzes

Lager mit geringen internen Warmelasten
‘ot Micht vorhanden. Ein solcher Raurmtyp existiont nicht.
“ja" Ein solcher Raumtyp st vorhanden und alle Fnterien sind erfullt

“nein": Ein solcher Raurntyp Ist vorhanden, aber die Kriterlen sind nicht erfillt (z.B. zu hoher Glasanteil]

Abbildung 4: Standardfélle fur Variante 1
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Betondecke, min. 80% frei. - T: Zwischendecke aus Holz.
Raume mit nur 1 Fassade ¢ \: Zementunterlagsboden
und Glasanteil <70%. > min. 6 cm
. Glasanteil < 40%

. . + R&ume nur mit Std-Fassade.
Betondecke, min. 80% frei. * Verglaste Flachen durch Balkon
Eckzimmer mit Glasanteil > mit min. 1 m Tiefe verschattet.
<50% pro Fassade. [ | - Betondecke oder Zement-

» unterlagsboden, min. 6 cm.

Abbildung 5: Standardfélle fur Wohnbauten (Variante 1)

S11 Wohnungen (Ein- und Mehrfamilienhduser) mit Betondecken, die zu mindestens 80%
frei sind: Alle RGume mit nur einer Fassade haben einen Glasanteil von <70%.

Falls der Glasanteil an der Fassade in einem Raum > 70% ist, muss die Frage mit
,nein“ beantwortet werden, sofern flr diesen Raum nicht S14 zutrifft. Falls keine
Betondecke vorhanden ist oder die Betondecke nicht mindestens 80% frei ist (z.B. mit
einer heruntergehangten Decke verdeckt ist), oder bei einer anderen Nutzung, muss
die Frage mit n.a. (nicht vorhanden) beantwortet werden.

S12 Wohnungen (Ein- und Mehrfamilienhduser) mit Betondecken, die zu mindestens 80%
frei sind: Alle Eckzimmer haben einen Glasanteil von <50% pro Fassade.

Falls der Glasanteil an einer Fassade in einem Eckraum > 50% ist, muss die Frage mit
,hein“ beantwortet werden, sofern fir diesen Fall nicht S14 zutrifft. Falls keine
Betondecke vorhanden ist oder die Betondecke nicht mindestens 80% frei ist (z.B. mit
einer heruntergehangten Decke verdeckt ist), oder bei einer anderen Nutzung, muss
die Frage mit n.a. (nicht vorhanden) beantwortet werden.

S13 Wohnungen (Ein- und Mehrfamilienhduser) mit Holzdecken und Zementunterlags-
boden mit mindestens 6 cm Starke oder Anhydrit mit mindestens 5 cm Stéarke: Alle
Raume haben einem Glasanteil von < 40%.

Falls der Glasanteil der Fassade in einem Raum > 40% ist, muss die Frage mit ,nein®
beantwortet werden, sofern flr diesen Fall nicht S14 zutrifft. Falls keine Holzdecken
vorhanden sind, oder bei einer anderen Nutzung, muss die Frage mit n.a. (nicht
vorhanden) beantwortet werden.

S14 Sid-orientierte Raume in Wohnungen (Ein- und Mehrfamilienhduser), die nur an einer
Fassade Fenster haben mit einem Glasanteil der Fassade von mehr als 70%, mit
Betondecken, die zu mindestens 80% frei sind oder Rdume mit Zementunterlagsboden
mit mindestens 6 cm Starke oder mit Anhydrit mit mindestens 5 cm Starke: Balkon mit
mindestens 1m Tiefe Uber die ganze Fensterbreite beschattet die Sid-orientierten
Fenster.

Die Frag S14 bezieht sich nur auf Rdume mit mehr als 70% Glasanteil auf der Sud-
orientierten Fassade, fir alle anderen Falle ist S14 mit n.a. (nicht vorhanden) zu
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beantworten. Falls bei einem Raum im Gebaude mit mehr als 70% Glasanteil eine der
formulierten Bedingungen nicht eingehalten ist (also weder Balkon-Abschattung mit
freier Decke, noch Balkon-Abschattung mit Zement- oder Anhydrit — Unterlagsboden),
so ist die Frage mit ,n.a.“ (nicht vorhanden) zu beantworten. Nur falls alle Bedingungen
erfullt sind (Balkon-Abschattung mit mindestens 1m Tiefe und freie Decke oder Balkon-
Abschattung mit mindestens 1m Tief und Zement- oder Anhydrit - Unterlagsboden) darf
mit ,ja“ geantwortet werden.

Einzelblros, Gruppenbiros und Sitzungszimmer mit nur einer Fassade mit Fenstern
und mit Betondecken, die zu mindestens 80% frei sind: Alle Raume haben einen
Glasanteil von < 50% und einen automatisch gesteuerten Sonnenschutz.

Die Frage S15 gilt nur fir die Nutzung ,Verwaltung®, fir alle anderen Falle ist die Frage
mit n.a. (nicht vorhanden) zu beantworten. Die Buros mussen einen automatisch
gesteuerten, aussenliegenden Sonnenschutz haben, der minimal Uber Zeitprogramme
und Licht oder Temperatursensoren gesteuert ist (zusatzlich zur Handbedienung der
Nutzer). Ist der Sonnenschutz nicht automatisch gesteuert (nur Handbedienung), so ist
die Frage mit ,nein“ zu beantworten. Ebenso ist die Frage mit ,nein“ zu beantworten,
wenn in einem Raum der Glasanteil iber 50% liegt.

Einzelblros, Gruppenburos und Sitzungszimmer als Eckbiros mit Betondecken, die zu
mindestens 80% frei sind: Alle Eckrdume haben einen Glasanteil von < 35% und einen
automatisch gesteuerten Sonnenschutz.

Die Frage S16 gilt nur fir die Nutzung ,Verwaltung®, fir alle anderen Falle ist die Frage
mit n.a. (nicht vorhanden) zu beantworten. Die Eckbiros miussen einen automatisch
gesteuerten, aussenliegenden Sonnenschutz haben, der minimal Uber Zeitprogramme
und Licht oder Temperatursensoren gesteuert ist (zusatzlich zur Handbedienung der
Nutzer). Ist der Sonnenschutz nicht automatisch gesteuert (nur Handbedienung), so ist
die Frage mit ,nein“ zu beantworten. Ebenso ist die Frage mit ,nein“ zu beantworten,
wenn in einem Eckraum der Glasanteil Uber 35% pro Fassade liegt.

Lager mit geringen internen Warmelasten sind vom Nachweis des sommerlichen
Warmeschutzes befreit und dirfen mit ,ja“ eingegeben werden. Bei allen anderen
Nutzungen ist ,n.a.“ (nicht vorhanden) anzuwahlen. Liegen interne Warmelasten vor,
so ist mit ,nein“ zu antworten.

Die Beschreibungen mussen fur den alle Raum in der Zone (z.B. den Raum mit dem
hdchsten Glasanteil) zutreffen.

5.3

Variante 2: Externer Nachweis gemass SIA 382/1 (S21)

Die Variante 2 (S21) wird mit dem Hilfstool SoWS (www.minergie.ch) nachgewiesen.

Variante 2: Externer Nachweis der Kriterien gemass SIA382/1 (ohne Kiihlung)
Die Erfiillung dieser Kriterien wird in Beilagen beschrieben und dokumentiert.

SIA 382/1 Ziffer Zone 1 2 3 4

S21

Anforderungen an den Sonnenschutz sind gemass Zusatzformular

2.1.3 sommerlicher Warmeschutz erfiillt.

S§27

Bemerkungen zum externen Nachweis (Art, Beilage, z.B. Hilfskriterien gemass Anwendungshilfe):

Abbildung 6: Externer Nachweis nach SIA 382/1 fur Bauten ohne aktive Kiihlung (Variante 2)
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54 MINERGIE — Hilfstool SoWS fur die Variante 2 (www.minerige.ch)

Auf der Homepage www.minergie.ch wird ein Hilfstool (SoWS) zur Verfligung gestellt, mit
dem Falle gepruft werden kdnnen, die nicht den Standardfallen entsprechen. Beim Erflllen
dieser Kriterien ist keine Kihlung erforderlich und ein behagliches Klima im Sommer in der
Regel gegeben. Dies entspricht der Variante 2 im MINERGIE-Nachweis (Abbildung 6).

Objekt:
Strasse / Nr:
Postleitzahl: Ort

|zone \ 1 [ 2 ] 3 | 4 ]
maximaler g-Wert von Fassadenfenstern gemass SIA 382/1, Ziffern 2.1.3.1 bis 2.1.3.3
C1 |Kritischer Raum

C2 |Fassade 1: Orientierung

C3 |Reflexion von Nachbarfassaden (bei N, NE oder NW)
C4 |Lange der Fassade (nur bei Eckrdumen)

C5 |Fassandenflache

C6 |Glasflache

C7 |Glasanteil

C8 [max. g-Wert (Verglasung + Sonnenschutz)

C9 |effektiver g-Wert (Verglasung + Sonnenschutz)
C10[|Fassade 2 (nur bei Eckrdumen): Orientierung
C11|Reflexion von Nachbarfassaden (bei N, NE oder NW)
C12|Lange der Fassade

C13|Fassandenflache

C14|Glasflache

C15|Glasanteil

C16[max. g-Wert (Verglasung + Sonnenschutz)
C17|effektiver g-Wert (Verglasung + Sonnenschutz)
C18 maximaler g-Wert von Oblichtern SIA 382/1, Ziffern
C19]Kritischer Raum

C20|Dachflache

C21|Glasflache

C22|Glasanteil

C23|max. g-Wert (Verglasung + Sonnenschutz)
C24|effektiver g-Wert (Verglasung + Sonnenschutz)
C25 Raume mit besonderer Anordnung der Glasflachen, SIA 382/1, Ziffer 2.1.3.5.
Kein Raum hat gegenuberliegende Fassaden.

Resp. Glasanteil der N, NE oder NW-Fassade <10%.

Kein Raum hat drei Fassaden.

Resp. Glasanteil der 3. Fassade <10%.

C28| Kein Raum hat gleichzeitig Fassadenfenster und Oblichter.

C29 Wwindfestigkeit des Sonnenschutzes, SIA 382/1, Ziffer 2.1.3.9
Der Sonnenschutz bleibt bis zu einer Windgeschwindigkeit

von 75 km/h in abgesenkter Stellung.

C31 Warmespeicherfahigkeit, SIA 382/1, Ziffer 2.1.4

C32|Alle Rdume haben Betondecken die zu min. 80% frei sind.

Die wirksame, auf die Nettogeschossflache bezogene
C33|Warmespeicherkapazitat ist >30 Wh/m2.K. Berechnung mit Tool
SIA 382/1 Warmekapazitat (www.energycodes.ch)

C34|Nur Wohnen: Zementunterlagsbdden mit min. 6 cm Starke
Interne Warmequellen und Fensterluftung, SIA 382/1, Ziffer 4.4.3
Interne Warmequellen (s. Merkblatt SIA 2024) | Q \ Wh/m?d
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Maoglichkeit der Fensterliiftung

Kiihlung notwendig
Nur fir Wohnen, Einzelbiros, Gruppenbiios und Sitzungszimmer:
Eine Nachtauskuhlung mit Fensterliftung ist moglich.

Gemass Deklaration sind Anforderungen an den

. N N nein nein nein nein
sommerlichen Warmeschutz erfillt.

Abbildung 7: MINERGIE-Hilfstool SOWS zum Nachweis der Variante 2
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541 Der maximal zulassige g-Wert von Fassadenfenstern (C1 — C17)

Der maximal zuldssige g-Wert von Fassadenfenstern wird gemass SIA 382/1, Ziffern 2.1.3.1
bis 2.1.3.3 berechnet (cf. Tabelle 1)

Fassadenfenster mit nur einer Orientierung (C1 — C9)

Die maximalen Gesamtenergiedurchlassgrade g werden nach folgenden Formeln bestimmt:

Orientierung der Fassade maximal erlaubter g-Wert
N g = MIN (0,20/f,4; 1,00)
NE, NW g = MIN (0,13/f4; 0,28)
E, SE, S, SW, W g = MIN (0,07/f,; 0,15)
g Gesamtenergiedurchlassgrad g (Verglasung und Sonnenschutz)
fy Glasanteil bezogen auf die Fassadenflache

Tabelle 1: maximale erlaubter g-Wert der Fenster
Zwischenorientierungen kénnen linear interpoliert werden. Wenn bei N-, NE- oder NW-Fas-
saden mit Reflexionen von Nachbarfassaden zu rechnen ist, sind die Anforderungen flur E-
bis W-Fassaden anzuwenden.

Fassadenfenster in Eckrdumen (C10 — C17)

Jede Fassade muss fir sich die Anforderungen erflillen, die fir RAume mit einer Fassade
gelten. Zusatzlich erfolgt eine kombinierte Beurteilung. Die massgebende Glasflache wird

dabei wie folgt bestimmt:

5m
Agy1 + Ag’2 -MIN [I’ 1)0
2
On =
Ay

Om massgebender Glasanteil in m? I2 Fassadenlange der 2. Fassade in m
Ag1 Glasflache der Hauptfassade in m? c Gewichtungsfaktor fur Eckraume, Tabelle 2
Ag2 Glasflache der 2. Fassade in m? A1 Fassadenflache der Hauptfassade in m?

Orientierung der 2. Fassade
Orientierung der Hauptfassade N N, NE, NW E, SE, S, SW, W
N - 1,54 2,86
NE, NW 0,65 1 1,86
E, SE, S, SW, W 0,35 0,54 1

Tabelle 2: Gewichtungsfaktoren c fiir Eckraume
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5.4.2 Sonnenschutz von anderen Fallen (C18 — C28)

Bei Raumen mit Oblichtern und Glasflachen in mehr als zwei Orientierungen wird auf die
Norm SIA 382/1, Ziffern 2.1.3.4 und 2.1.3.5, verwiesen. Auch in diesen Fallen ist der
Nachweis mit dem Hilfstool SoWS von MINERGIE moglich.

Oberlichter (C18 — C24)

Oberlichter missen zusammen mit dem Sonnenschutz die folgenden Anforderungen an den
Gesamtenergiedurchlassgrad erflillen (Die Betrachtung erfolgt fir die Summe aller Ober-
lichter des betrachteten Raumes):

— Alle Oberlichter g < MIN (0,025/Glasanteil; 1,00)

Anforderungen an g-Wert von Oblichtern

15

0.9 4

0.8 q

0.7

0.6

| —

0.5

0.4

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0.3 q
0.2 q

0.1 ~—

0

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Glasanteil der Dachflache [-]

Abbildung 8: Anforderungen an den Gesamtenergiedurchlassgrad g von Oberlichtern

Raume mit besonderer Anordnung der Glasflachen (C25 — C28)

In Anlehnung an SIA 382/1, Ziffer 2.1.3.5 darf in keinem Raum eine der folgenden
Anordnungen von Glasflachen vorhanden sein:

o Gegenlberliegende Fassaden von weniger als 10 m Abstand. Ausser wenn der
Glasanteil der Nord-, Nordost- resp. Nordwestfassade unter 10% liegt*.

e Drei und mehr Fassaden. Ausser wenn der Glasanteil der 3. Fassade unter 10%
liegt™.

e Fassadenfenster und Oblichter (dafiir ist der Nachweis mit SoWS nicht zulassig)

* auch bei den kleinen Glasflachen mussen die Anforderungen an den g-Wert gemass SIA
382/1 eingehalten werden.

5.4.3 Minimale Windfestigkeit des Sonnenschutzes (C29 — C30)

In den Ziffern 2.1.3.7 bis 2.1.3.10 der Norm SIA 382/1 sind Anforderungen an die Steuerung
des Sonnenschutzes festgelegt. Der Sonnenschutz muss mindestens Fassadenweise in
Abhangigkeit der gemessenen Globalstrahlung gesteuert werden. Zudem werden
Anforderungen an die Windfestigkeit gestellt. Der Sonnenschutz muss bis auf eine
Windgeschwindigkeit von 75 km/h in abgesenkter Stellung bleiben.
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5.4.4 Anforderungen an die Warmespeicherfahigkeit (C31 - C34)

Die wirksame, auf die Nettogeschossflache bezogene Warmespeicherkapazitat Cgr/Ancr
muss mindestens 30 Wh/m%K betragen. Die Berechnung muss mit dem Tool SIA 382/1
Warmekapazitat durchgefiihrt werden. Das Tool ist auf der Homepage www.energycodes.ch
erhaltlich.

Die Anforderung an die Warmespeicherfahigkeit gilt auch ohne Berechnung als erflllt, wenn
eines der folgenden Kriterien erfiillt ist.

e Betondecken, die zu mindestens 80% frei sind;

¢ Wohnungen mit Zementunterlagsbéden mit einer Starke von min. 6 cm.

I

Sonnenschutz Warmespeicherfahigkeit

min. 30 W/m?K

(in allen Hauptraumen)

g-Wert

—_—

Erflllt bei Betondecken

' Windfestigheit die min. 80% frei sind

Sl -

e

Abbildung 9: Bauliche Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz

Die wirksame, auf die Nettogeschossflache bezogene Warmespeicherfahigkeit muss fol-
gende Anforderung erfullen:

Cr/Anes = 30 Wh/m#K
Cr= 2(A 1)

Cr/Anee  Warmespeicherfahigkeit des Raums bezogen auf die Nettogeschossflache in Wh/m?K

ANGE Nettogeschossflache des Raums in m?

Cr Warmespeicherfahigkeit des Raums in Wh/K

A Nettoflache des Bauteils i in m?

Z flachenbezogene Warmespeicherfahigkeit des Bauteils i in Wh/m?K

Die Berechung ist in SIA 382/1, Anhang E beschrieben. Ein Berechnungs-Tool steht unter
www.energycodes.ch zur Verfiigung.
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545 Interne Warmequellen und Fensterliftung

Fur die Nutzungen Wohnen (EFH und MFH), Einzelbiros, Gruppenbliros und
Sitzungszimmer ist eine Kiihlung nicht notwendig, wenn sowohl am Tag wie auch in der
Nacht eine Fensterluftung maoglich ist. Voraussetzung ist, dass die baulichen Anforderungen
(Sonnenschutz und Speichermasse) gemass SIA 382/1, Ziffer 4.4.3 eingehalten sind. Die in
Tabelle 3 dargestellte Beurteilung setzt voraus, dass die baulichen Anforderungen (spez.
Sonnenschutz und Speichermasse) eingehalten sind.

#

B SiesiaiG Kihlung Erwlinscht

Fensterliftung Tag und
Nacht méglich . E ’ i a E ’ i a

z.B. Einzelbiiro; — — — — — — — —
Fensterliiftung nur am Kiihlung nicht notwendig

Tag miglich l

Abbildung 10: Interne Warmequellen und Fensterliftung

Fir eine Nachauskiihlung mit Fensterliftung ist in Wohnungen gemass Merkblatt SIA 2023
folgende wirksame Querschnittsflache erforderlich:
e FUr einseitige Luftung mindestens 2 — 3% der Bodenflache.

e Fur Querliftung mindestens 1 — 2% der Bodenflache.
Bemerkung: Vor allem bei einseitiger Luftung sind Kippfenster oft nicht genligend.

Interne Warmequellen pro Tag in Wh/m?d Kihlung
mit Fensterliftung mit Fensterliftung ohne Fensterliftung
Tag und Nacht nur am Tag
> 240 > 200 > 160 notwendig
160 - 240 120 - 200 80 - 160 erwiinscht
<160 <120 <80 nicht notwendig

Tabelle 3: Beurteilung der Notwendigkeit einer Kilhlung

Typische Werte verschiedener Nutzungen finden sich in der SIA 380/4 und im Merkblatt SIA
2024. In der Regel sind fur Nachweise Standardwerte aus diesen Quellen einzusetzen.

Standardwerte fir interne

Warmequellen
Wohnraum, Schlafzimmer 80 Wh/m?d
Hotelzimmer 120 Wh/m® d
Einzel-, Gruppenbiiro 80 Wh/m?d
Grossraumbiiro 190 Wh/m?d
Sitzungszimmer 100 Wh/m?d
Schulzimmer 160 Wh/m*d

Tabelle 4: Beispiele fir Standardwerte interne Warmequellen aus SIA 2024
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5.5 Variante 3: Berechnung mit dem SIA Tool Klimatisierung

Als dritte Moglichkeit fir den Nachweis des sommerlichen kann entweder nachgewiesen
werden, dass die Temperaturgrenzwerte nach SIA 382/1 ohne Kihlung nicht Uberschritten
werden (S31), oder dass die geplante Kuhlung ausreicht (S32).

Zone 1 2 3 4

Die sommerlichen Raumlufttemperaturen wurden gemass SIA 382/1, Zif. 4.4.4 berechnet.

S31 Die Grenzwertkurve wird ohne Kiihlung an weniger als 100 h iberschritten.

Die Zone ist gekiihlt und der Energiebedarf wurde berechnet.

S Es treten keinen hohen sommerlichen Raumlufttemperaturen auf.

Abbildung 11: Nachweis mit TEC Tool (SIA 382/2) (Variante 3)

5.5.1 Hohe sommerliche Raumlufttemperaturen (S31)

Die Beurteilung der Notwendigkeit einer Kihlung muss mittels einer Berechnung erfolgen,
wenn die baulichen Anforderungen nicht erfiillt sind oder wenn keine Nachtauskihlung mit
Fensterliiftung mdglich ist. Im MINERGIE®-Standard erfolgen der Nachweis mit dem SIA
Tool Klimatisierung (www.energycodes.ch). Die Berechnung der sommerlichen Raumluft-
temperaturen muss mindestens fur die kritische Raume (z.B. Eckrdume, R&ume mit
Oblichtern) durchgefiihrt werden.

Kihlung notwendig wenn >100 h uber Berechnung mit

der oberen Grenzkurve liegen SIA-Tool Klimatisierung

b
28 N

NG

2 ~.| 0 ve
>

24 / g
/ / /S L/
22 / / / / r]_é;

20 T

10 15 20 25 30 35

Raumlufttemperatur in °C
4 ﬂx

Tagesmaximum der Aussentemperatur in °C

Abbildung 12: Nachweis fir Notwendigkeit einer Kiihlung gemaéss SIA 382/1

55.2 Kuhlung (S32)

Aus Sicht des MINERGIE®-Standards ist eine Kiihlung in allen Geb&udekategorien ohne
Bedarfsnachweis maoglich. Die kantonalen Energievorschriften gehen aber vor und sind
immer massgebend. Im MINERGIE®-Standard wird eine Kiihlung verlangt, wenn hohe
sommerliche Raumlufttemperaturen zu erwarten sind (s. SIA 382/1 Ziffer 4.4.4). Der
Energiebedarf fur Kihlung und Befeuchtung ist mit dem SIA Tool zu berechnen und zu
bertcksichtigen. Bei der Berechnung des Kiihlenergiebedarfs missen alle Raume berlick-
sichtigt werden. In der Regel soll bei gekihlten Gebauden (oder min. Zonen) der gesamte
Energiebedarf fiir die Luftférderung und Kihlung mit dem SIA Tool zu berechnet werden.
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Registerblatt "Lueftung”

Einfache Standard-Liftungsanlagen fir die Gebaudekategorien Wohnen EFH und MFH kon-
nen im Blatt "Eingaben" getatigt werden. Dabei sind allerdings einige Parameter nicht auf
das energetische Optimum eingestellt (Druckverlust, Lufterdregister, Betriebsweise).

Detailliertere Eingaben konnen im Blatt "Lueftung" gemacht werden.

Bei Luftmengen tber 1000 m%h und bei den Nutzungen Verkauf, Restaurant, Versamm-
lungslokal, Spitaler, Industrie, Lager und Sportbauten muss eine externe Berechnung vorge-
legt werden.

L1.

L2.

L3.

Das Nachweistool fiir einfache Anlagen gilt nur fir die Gebaudekategorien:
e Wohnen MFH
e \Wohnen EFH
e Verwaltung
e Schule (keine Turnhallen)
Weitere Einschrankungen fir den Einsatz dieses Nachweistools fiir einfache Anlagen:
e Maximaler Aussenluftvolumenstrom pro Gerét 1000 m*/h
e Gilt nicht fir Anlagen mit Befeuchtung und/oder Kiihlung der Zuluft
e Gilt nicht fir Luftheizungen?
e Gilt nicht fur Anlagen mit Umluft

Fur alle Gbrigen Falle ist das Nachweistool flr ,grosse’ Anlagen zu verwenden. Es kann
von der Homepage www.minergie.ch heruntergeladen werden.

2 Luftheizung bedeutet, sobald die Heizwarmeverteilung tberwiegend Uber die Liftungsanlage erfolgt.

Die im MINERGIE®-Faltblatt ,Standard-Liiftungssysteme’ aufgefiihrten Anlagen kénnen
ausgewahlt werden. Dieses Faltblatt kann von der MINERGIE®-Homepage herunterge-
laden werden.

Bemerkung: Fur Schulen kann die automatische Fensterliftung nicht gewahlt werden.

Die Standard-Luftvolumenstrome gelten fur Nichtraucher. Bei Rdumen fur Raucher
sind in L4 hdhere Werte einzusetzen.

Die Standard-Luftvolumenstrome fir die verschiedenen Gebaudekategorien sind:

Wohnen EFH und Wohnen MFH:

pro Raum mit Zuluft

Liftungssystem

98y fiir MINERGIE-P®
KomfortlGftung mit Warmeriickgewinnung 30 m¥h
KomfortlGftung mit Abluftwarmpumpe 30m*h?

Einzelraum-Komfortliiftung %)

Abluftanlage mit Aussenluftdurchlassen %)

Abluftanlage mit Abluftwarmepumpe 30

3b)

Automatische Fensterliftung -

¥ Es muss Uberprift werden, ob der Aussenluftvolumenstrom grosser ist als der minimale Anlagevolumenstrom. Falls
nicht, muss der Aussenluftvolumenstrom erhéht werden.

*) Beim Einsatz eines dieser Systeme soll im Voraus die Zertifizierungsstelle MINERGIE-P® kontaktiert werden.
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Es kann freiwillig ein hdherer Wert eingegeben werden als der berechnete Standard-
wert gemass L3 (z.B. wenn Raume fur Raucher vorgesehen sind; vgl. z.B. SIA 382/1).

Achtung: In der weiteren Berechnung wird das Maximum von L3 und L4 eingesetzt.

Der Druckverlust wirkt sich auf den Energieverbrauch fur die Luftférderung aus (Strom-
bedarf der Ventilatoren). Der minimale Wert fur Komfortliiftungen wird erreicht, wenn
die Anlage gemass Besteller-Kit Komfortliftung (EnergieSchweiz) geplant und ausge-
fuhrt wird. Fir jeden Punkt der nicht eingehalten wird, wird der Energieverbrauch fir
die Luftférderung (L9) 0.06 W/(m>h) erhoht.

Bei den meisten Komfortlliftungen werden 2 bis 4 Punkte nicht eingehalten (z.B. liegt
die Luftgeschwindigkeit bei vielen Anlagen tuber 2.5 m/s).

Bei den Abluftanlagen wird meist ein Punkt nicht eingehalten (Luftgeschwindigkeit).
Luftgeschwindigkeit

Bei einer Komfortliiftung im Wohnbereich wird die maximale Luftgeschwindigkeit von
2.5 m/s unterschritten, wenn der Innendurchmesser einer Zuluftleitung zu einem Zim-
mer (30 m*/h) mindestens 65 mm betragt. Heute verwendete Kunststoffleitungen mit
einem Nenndurchmesser von 75 mm (= Aussendurchmesser) haben einen Innen-
durchmesser von unter 60 mm und erfillen diesen Punkt nicht.

Armaturen

Zu den Armaturen, die meistens Druckverluste von tber 30 Pa haben, zahlen:

¢ Volumenstromregler (konstant oder variabel)
¢ Rickschlagklappen

o Jalousieklappen

e lIrisblenden

Druckverlust des Lufterdregisters
(Hinweise flr den Benutzer, ist keine Funktion im Nachweistool)

Der Druckverlust des Lufterdregisters ist kleiner als 10 Pa, wenn die maximale Lange
eines einzelnen, glatten Rohres folgende Werte nicht Ubersteigt:

Luftgeschwindigkeit Innendurchmesser

100 mm 125 mm 150 mm 200 mm
1.5 m/s 19 m (42 m%h) 25 m (66 m*/h) 32 m (95 m*/h) 45 m (170 m*/h)
2mis 10 m (56 m%h) 13 m (88 m%h) 17 m (127 m%h) |25 m (225 m*h)
2.5m/s 6 m (70 m*/h) 8 m (110 m%h) 9 m (160 m%h) 13 m (280 m%h)

Tabelle 5: Maximale Lange von glatten Rohren fir einen Druckverlust von max. 10 Pa (Klammer-
wert: zugehoriger max. Luftvolumenstrom in m*h, bezogen auf 20 °C).

In der Berechnung ist der Druckverlust von 2x90°-Umlenkungen (je 2 x 45°) enthalten.

Bei flexiblen Rohren wird die Nennweite auf den Aussendurchmesser bezogen. Die
Wandstarken koénnen bis zu 25 mm betragen! (Lieferantenunterlagen beachten).
Flexible Rohre haben keine glatte innere Oberflache (auch nicht bei einer Innenfolie).
Die maximalen Langen sollen deshalb mindestens 20% ktirzer sein als die Tabellen-
werte.
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Der Warmegewinn eines Erdreich-Warmeubertragers kann den thermisch wirksamen
Aussenluftvolumenstrom reduzieren. Die maximal anrechenbare Reduktion betragt
25%.

Erdreich-Luft-Warmeulbertrager (, Lufterdregister®)

Allgemein kann der Warmeertrag mit dem Programm WKM (zu beziehen bei
www.hetag.ch) berechnet werden. Fir Rohre mit einem Innendurchmesser von 110 m
bis 200 mm kann der Warmeertrag auch aus dem Buch Wohnungsliftung (Faktor
Verlag Zurich, www.faktor.ch), Bilder 5-25 bis 5-27 bestimmt werden.

Fur kleine Erdreich-Luft-Warmeubertrager kann eine Faustformel verwendet werden,
wenn gleichzeitig folgende Bedingungen eingehalten sind:
e Luftgeschwindigkeit max. 2 m/s
e mittlere Verlegetiefe min. 1.5
e Innendurchmesser von 125 mm bis 200 mm
Faustformel (Grossengleichung) fir kleine Erdreich-Luft-Warmeubertrager:
X =100% - MIN (L/V; 0.25)

X Reduktion des thermisch wirksamen Aussenluftvolumenstromes durch den Erdreich-Luft-
Warmeubertrager in %

Summe aller Rohrlangen in m

< -

Volumenstrom in m3/h

Erdreich-Sole-Warmeubertrager und Erdsonden

Fir diese Arten von Erdreich-Warmeubertragern sind fachgerechte Berechungen (z.B.
mit dem Programm EWS, zu beziehen bei www.hetag.ch) durchzufiihren. Bei kleinen
Anlagen, bei denen eine Berechnung nicht mit verhaltnismassigem Aufwand durchge-
fuhrt werden kann, kénnen auch Angaben von Systemlieferanten verwendet werden.

Die guten Werte fir Warmeruckgewinnung und Ventilatorenergie durfen nur eingesetzt

werden, wenn ein entsprechendes Liftungsgerat eingesetzt wird. Im Nachweis muss
deshalb der Typ angegeben werden.

Fur die Warmertckgewinnung sind folgende Standardwerte und Maximalwerte der
Ruickwarmzahl vorgegeben (vgl. auch L11):

Typ Ruckwéarmzahl (tber | Rickwarmzahl (tiber
die Abluft) die Abluft)
Standardwert Maximalwert

Platten-Warmeaustauscher, Gegenstrom oder Kreuz- 70 % 80 %
Gegenstrom

Platten-Warmeaustauscher, Kreuzstrom 45 %% 55 %
Platten-Warmeaustauscher bei Einzelraum-Komfortliiftung 40 %" 50 %
Rotationswarmetauscher (Rotor, Warmerad) 70 % 80 %

“ Nicht empfohlen in MINERGIE-P®-Gebaude.
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L9. Der Wirkungsgrad von Kleinventilatoren hangt wesentlich vom Antrieb ab. Kleinventila-
toren mit Gleichstrom- und EC-Motoren verbrauchen nur etwa halb soviel Antriebs-
energie wie Kleinventilatoren mit Wechselstrommotoren. Die elektrische Aufnahme-
leistung wird Uber spezifische Werte gerechnet.

Bei Wechselstrommotoren sind die minimalen spezifischen Leistungen:

Liftungssystem Wohnen Verwaltung Schule

Komfortliiftung mit Warmeriickgewinnung 0.7 W/(m*/h) 0.7 W/(m*/h) 0.7 W/(m*h

Komfortliiftung mit Abluftwarmpumpe 0.9 W/(m%/h) 0.8 W/(m*/h) 0.7 W/(m*h

Einzelraum-Komfortliiftung 0.7 W/(m®h) 0.7 W/(m®h) 0.7 W/(m%h

Abluftanlage mit Aussenluftdurchlassen 0.4 W/(m3/h) 0.4 W/(m3/h) 0.4 W/(m3/h

Abluftanlage mit Abluftwarmepumpe 0.5 W/(m®h) 0.5 W/(m*/h) 0.5 W/(m*/h

Automatische Fensterliiftung 0.6 W pro Raum 0.08 W/m? EBF -

L10.

Die Werte gelten fir den gesamten Luftvolumenstrom (Maximum von L3 und L4).
Wenn beim Druckverlust (L5) nicht alle Punkte (zum Erreichen des Bestwertes) er-
reicht sind, dann werden die Tabellenwerte mit einem Zuschlag gemass L5 erhoht.

Die el. Aufnahmeleistung der Nenn-Betriebsstufe wird berechnet, indem der Volumen-
strom (Max. von L3 und L4) mit der spezifischen Leistung (Tabellenwert plus Zuschlag)
multipliziert wird. Fir die Leistung bei der tieferen (Stufe 1) und hdéheren Stufe (Stufe 3)
wird ein quadratischer Ansatz verwendet. Die elektrische Aufnahmeleistung nimmt in
der zweiten Potenz mit dem Volumenstrom ab oder zu. (Bei konstanten Wirkungs-
graden ware es die dritte Potenz. Da sich die Wirkungsgrade bei abnehmenden Vo-
lumenstromen verschlechtern, wird ein empirischer quadratischer Ansatz verwendet.)

Fur Gleichstrom- oder EC-Motoren kénnen die Tabellenwerte inkl. Zuschlagen mit
dem Faktor 0.5 multipliziert werden.

Betriebsarten

Wohnen
Die wochentlichen Betriebstunden sind von der Betriebsart (Steuerung) abhangig.
e Bei einem einstufigen Betrieb lauft die Anlage immer auf derselben Stufe.

o Zweistufige, bedarfsgesteuerte Anlagen sind nur bei wohnungsweisen Anlagen
maoglich. In jeder Wohnung muss eine entsprechende Bedienung vorhanden
sein (z.B. Wahlschalter im Korridor).

Wochentliche Betriebstunden

Betriebsart einstufig Dreistufig, bedarfsgesteuert
Reduziert (Stufe 1) - 84 hiw
Normal (Stufe 2) 168 h/w 70 h/w
Forciert (Stufe 3) - 14 hiw

Die Luftungsanlagen werden 52 Wochen pro Jahr betrieben. Bei automatischer
Fensterllftung ist nur ein einstufiger Betrieb moglich.

Kontrolle: Es muss kontrolliert werden, ob der Aussenluftvolumenstrom grdsser ist als
der minimale Anlagevolumenstrom.
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Verwaltung und Schule

Bei Verwaltung und Schule ist ein zweistufiger Betrieb moglich. Stufe 2 (héhere) ent-
spricht dem Auslegewert (Maximum von L3 und L4).

e Bei einem einstufigen Betrieb lauft die Anlage immer auf derselben Stufe.

o Zweistufige, bedarfsgesteuerte Anlagen sind nur bei geeigneten Anlagen
maoglich. In den Buros (resp. Schulzimmern) muss eine entsprechende Be-
dienung / Sensorik vorhanden sein (Timer; Prasenzmelder; CO.-Fhler).

Wochentliche Betriebstunden (siehe auch L3)

Kategorie Verwaltung Schule

Betriebsart einstufig zweistufig, einstufig zweistufig,
bedarfsgesteuert bedarfsgesteuert

Reduziert (Stufe 1) - 15 h/iw - 30 h/w

Normal (Stufe 2) 55 hiw 40 h/w 50 h/iw 20 h/iw

Bei Verwaltung ist die Liftungsanlage wahrend 50 Wochen pro Jahr in Betrieb und bei
Schulen 40 Wochen pro Jahr. Es wird angenommen, dass sich die Betriebszeiten pro-
zentual gleichmassig auf Heizsaison und Nicht-Heizsaison aufteilen.

Kontrolle: Es muss kontrolliert werden, ob der Aussenluftvolumenstrom grdsser ist als
der minimale Anlagevolumenstrom.

Es kann freiwillig ein tieferer oder héherer Wert (= geplanter Wert) eingegeben werden.
Dieser muss jedoch nachgewiesen werden. Falls der eingegebene Wert grésser als
der Maximalwert ist, wird der Maximalwert fur die Berechnungen Ubernommen. (Vgl.
auch L8.). Wird ein zertifiziertes Liftungsgerat eingesetzt, kann ein héherer nywrs-Wert
eingesetzt werden. Ansonsten wird der Standard-Wert berlcksichtigt.

Es kann freiwillig ein hoherer Wert (= effektiver Wert) eingegeben werden, als der
Standardwert ist.

Der thermisch wirksame Aussenluftvolumenstrom V'/Ag (in m*/h-m?) wird mit folgender
Formel berechnet:

V'/Ag = [Va/Ae " (1-1) " fier + Vi] - BI8TB0 + vo (1 - b/8760)

Legende:

b jahrliche Betriebstunden

Ae Energiebezugsflache in m?

fLer Reduktionsfaktor fiir Lufterdregister, 0.8 wenn Bedingungen bei L6 erfiillt, sonst 1

Vo Aussenluft-Volumenstrom auf Grund der Luftdurchlassigkeit der Gebaudehdille bei stillstehender
Luftungsanlage in m3/h-m? (bezogen auf EBF)

Vi Mittlerer mechanisch geférderter Aussenluftvolumenstrom in m?>/h, mit Betriebsstunden gemittelt.
Bei automatischer Fensterluftung ist der Luftvolumenstrom von L3 resp. L4 einzusetzen.

Vx Aussenluft-Volumenstrom auf Grund der Luftdurchlassigkeit der Gebaudehille bei laufender
Liftungsanlage m%h-m? (bezogen auf EBF)

n Wirkungsgrad’ der Warmeriickgewinnung (Rickwarmzahl)

Fir vo wird immer ein Wert von 0.15 m%h-m? eingesetzt.

Bei allen Komfortliftungen (mit WRG, mit Abluft-Warmepumpe und Einzelraum) wird fiir v« ein Wert von
0.15 m*h-m? eingesetzt. Bei einem Unterdruck im Gebaude wird vy praktisch zu Null und kann deshalb bei
Abluftanlagen vernachlassigt werden. Bei der automatischen Fensterliiftung ist v« bereits im Standardwert
von V, enthalten (L3) und wird in der Rechnung mit Null eingesetzt.

Der Strombedarf wird mit den Leistungen und Betriebstunden berechnet. Er bezieht
sich auf die Energiebezugsflache.
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7 Registerblatt "Produktion”

Die Warmeerzeugung kann mit bis zu funf verschiedenen Warmetragern nachgewiesen wer-
den. Es stehen vier detaillierte Berechnungsfelder (Warmeerzeugung A — D) sowie ein Uber-
tragfeld fur weitere Warmeerzeugungen zur Verfigung.

Prinzipiell werden in gelben Zellen manuelle Eingaben eingetragen, wahrend blaue Zellen
Ausgabewerte darstellen, mit denen der MINERGIE-P®-Nachweis berechnet wird.

P1.

P
P2
P3
F4
P&
P&
P7
Fa
Fa
P10
P11
P12

Im Pulldown kann aus verschiedenen Warmeerzeugungsarten ausgewahlt werden.
Teilweise wird unterschieden zwischen Verwendungsart "Heizung" und "Warmwasser",
beispielsweise bei den Warmepumpen. Verschiedene Warmeerzeugungsarten sind in
Abbildung 13 dargestellt.

Wirmeerzeugung A Falletfeuarung w | |Deckungsgrad [%a]

Beschreibung der Anlage (Marke, Typ etc) | | [Heizung |Warmwasser
Olfeverung

Nutzungsgrad aus Standardwert Gifaverung kondensierand nur Heizung

Mutzungsgrad berechnet (Beilage) Olfeuerung kondensierend nur VWar mwasser Deckungsgrad nicht 100 %
Gasfeuerung

Mutzungsgrad gewshlt

Gasfeuerung kondensierend nur Heizung
Gasfeuerung kondensierend nur War mwasser

Gas - Wassererwar mer

Yorlauf-Temperatur Heizung Holzfeuerung

Pelletfeuerung
Ferrwarme {min, S0% erneuerbare Energien, Abwar me, WrEK)

Elektrospeicher-Zentralheizung

Elektro direkt

Bendtigte Warme Elekiro-VWassererwsrmer

Zugefihrte Energie (ungewichtet) WK (fossil) - thermischer + elektrischer Anteil
WK (Holz) - thermischer + elektrischer Anteil
\Warmepumpe Aussenluft, nur Heizung

Wirmeerzeugung B Warmepumpa, Ausseniuft, nur Warrmwasser | |Deckungsgrad [%]
: : Heizung |Warmwasser

Abbildung 13: Pulldown mit einer Auswahl von verschiedenen Warmeerzeugungsarten.

Eine Liste mit samtlichen Warmeerzeugungsarten, aus denen im MINERGIE-P®-
Nachweis ausgewahlt werden kann und deren Standard-Nutzungsgrade und
Gewichtungen, sind in Tabelle 6 und 3 zu finden.

P2. Im Feld "Anlage" werden das Fabrikat und der Typ eingetragen.

P3. Jahresarbeitszahl JAZ, resp. Nutzungsgrad als Standardwert
Sofern fir die gewahlte Warmeerzeugungsart eine JAZ oder ein Nutzungsgrad fir den
Standardwert vom Verein MINERGIE® definiert worden ist, erscheint dieser Wert auf
dieser Zeile.

P4. Jahresarbeitszahl JAZ, resp. Nutzungsgrad fUr separat ausgewiesene Anlage
Verfligt die gewahlte Anlage Uber eine bessere JAZ, resp. Nutzungsgrad als der Stan-
dardwert, kann dieser Wert hier eingetragen werden.
Achtung: Wird ein besserer Wert als der vorgeschlagene Wert aus Zeile P3

eingeflgt, muss dieser separat nachgewiesen und belegt werden.

P5. Gewabhlte Jahresarbeitszahl JAZ, resp. Nutzungsgrad
Auf dieser Zeile erscheint der gewahlte Wert der JAZ, resp. Nutzungsgrad, mit dem die
zugefihrte Energie, resp. zugefiihrte Elektrizitat berechnet werden.

P6. — P7. Spezifische Angaben fur die gewahlte Warmeerzeugungsart.
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Auslegungs-Vorlauftemperatur der Warmeverteilung.
Temperatur des Warmwassers.

In dieser Zeile erscheint, falls bei der gewahlten Warmeerzeugungsart vorhanden, die
notwendige ungewichtete zugefuhrte Elektrizitat. Der Nutzungsgrad, resp. die JAZ sind
in diesem Wert berlcksichtigt.

In dieser Zeile erscheint die bendtigte Warmemenge, abhangig vom Deckungsgrad-
anteil.

Am rechten Rand des Blattes erscheinen im Block "Deckungsgrad" je nach Wahl der
Warmeerzeugungsart berechnete Werte fir die Deckungsgrade.

In dieser Zeile erscheint, falls bei der gewahlten Warmeerzeugungsart vorhanden, die
notwendige ungewichtete zugefiihrte Energie. Der Nutzungsgrad, resp. die JAZ sind in
diesem Wert berucksichtigt.

Am rechten Rand des Blattes kdnnen im Block "Deckungsgrad" die Werte fiir die
Deckungsgrade der Heizung und/oder das Warmwasser eingegeben werden. Sofern
bereits ein Deckungsgrad vom Programm berechnet wurde (erscheinta uf Zeile
P11), darf der manuell eingetragene Deckungsgrad den berechneten nicht
Ubersteigen, sonst erscheint eine Fehlermeldung.

P13 -P15. Dem  Benutzer stehen drei weitere Eingabeblécke fur die

P16.

P17.
P18.

P19.

P20.

P21.

Warmeerzeugungsarten zur Verfligung.

Reichen die vier vorhandenen Warmeerzeugungsblécke A — D nicht aus, um die
Anlage komplett zu beschreiben, steht ein Ubertragsblock zur Verfligung. In diesen
werden nur die zugefuhrte Elektrizitat, resp. zugefihrte Energie und die bendtigte
Warmemenge eingetragen. Die Berechnung des Ubertrags muss separat durch
Beilagen nachgewiesen werden.

In dieser Zeile soll die Anlage beschrieben werden.

Sofern vorhanden wird hier die ungewichtete zugeflhrte Elektrizitat unter Berucksichti-
gung des Nutzungsgrades eingetragen. Die Berechnung muss separat nachgewiesen
werden.

Die bendtigte Warmemenge wird vom Programm berechnet und ist abhangig von den
Deckungsgraden Heizung und Warmwasser.

Sofern vorhanden wird hier die gewichtete zugefiihrte Energie unter Berlicksichtigung
des Nutzungsgrades eingetragen. Die Berechnung muss separat nachgewiesen
werden.

Am rechten Rand des Blattes missen im Block "Deckungsgrad" die Werte fir die
Deckungsgrade der Heizung und/oder das Warmwasser eingegeben werden.

Auf dieser Zeile werden die summierten Deckungsgrade Uberprift. Betragen diese
nicht 100%, erscheint eine Fehlermeldung.
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Die folgende Tabelle 2 beinhaltet Standardwerte, die in der MINERGIE-P®-Berechnung
eingesetzt werden dirfen. Werden bessere Werte eingesetzt, missen diese in einer
beigelegten Berechnung nachgewiesen werden.

Gegenstand Nutzungsgrad n resp. JAZ der Warmeerzeugung
Heizung Warmwasser
Olfeuerung, m./o. Warmeverbund 0.85 0.85
Olfeuerung kondensierend 0.91 0.88
Gasfeuerung, m./o. Warmeverbund 0.85 0.85
Gasfeuerung kondensierend 0.95 0.92
Holzfeuerung, m./o. Warmeverbund 0.75 0.75
Pelletfeuerung 0.85 0.85
Fernwarme (mind. 50% erneuerbare Energien, 1.00 1.00
Abwarme, WKK)
Elektrospeicher-Zentralheizung 0.93 --
Elektro direkt 1.00 -
Elekro-Wassererwarmer -- 0.90
Gas-Wassererwarmer -- 0.70

WKK, thermischer Anteil
WKK, elektrischer Anteil

abhéangig von Anlage 2)
abhéangig von Anlage 2)

abhéangig von Anlage 2)
abhéangig von Anlage 2)

JAZ von Warmepumpen TVL =45°C
Aussenluft monovalent 2.30 2.30
Erdsonden 3.10 2.70
Erdregister 2.90 2.70
Abwasser, indirekt abhangig von Anlage 2) [ abhangig von Anlage 2)
Oberflachengewasser, indirekt 2.70 2.80
Grundwasser, indirekt 2.70 2.70
Grundwasser, direkt 3.20 2.90

Liftungsgerat mit Abluft/Zuluft-WP plus WRG 2.3 --

Luftungsgerat mit Abluft/Zuluft-WP (ohne WRG) 27 -

Luftungsgerat mit Abluft-WP fur Wassererwarmung 25 2.5

(keine Zuluft)

Kompaktgerat mit Zuluft- und Wassererwarmung 2.3 2.3

plus WRG

Kompaktgerat mit Zuluft- und Wassererwarmung 2.7 25

(ohne WRG)
Solaranlage (Heizung+WWw) *

Photovoltaik *

1) warme Fernwarme aus ARA
2) keine Vorgabe von Standardwerten durch MINERGIE®

Tabelle 6:

Nutzungsgrade 7

Energietrager / Energiequelle Gewichtungsfaktor g
Sonne, Umweltwarme, Geothermie 0
Biomasse (Holz, Biogas, Klargas) 0.7
Fernwarme (min. 50% erneuerbare Energien, Abwarme, WKK) 0.6
Fossile Energietrager (Ol, Gas) 1.0
Elektrizitat 2.0

Tabelle 7: Gewichtungsfaktoren g
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7.1 Bemerkungen zu ausgewahlten Warmeerzeugungsarten

7.1.1 Warmepumpen

Wenn eine Warmepumpe als Warmeerzeuger gewahlt wird, so kann entweder mit den
Standardwerten der Jahresarbeitszahl gerechnet oder aber ein besserer Wert, der
nachgewiesen werden muss, eingesetzt werden.

In der Zeile P7 wird der Warmeleistungsbedarf des Gebaudes nach Norm SIA 384.201
eingetragen. Diese Eingabe ist fur Luft-/Wasser-WP (Warmepumpe Aussenluft, nur Heizung)
zwingend.

Der Deckungsgrad wird vom Benutzer definiert und eingefligt (siehe Abbildung 4).

P 1 |Wérmeerzeugung A Warmepumpe Aussenluft, nur Heizung ¥ | |Deckungsgrad [%]

P 2 |Beschreibung der Anlage (Marke, Typ etc.) Typ XXL Heizung ‘Warmwasser
P 3 |Jahresarbeitszahl aus Standardwert - 2.3

P 4 |Jahresarbeitszahl berechnet (Beilage) - Deckungsgrad nicht 100 %
P 5 |Jahresarbeitszahl gewanlt - 2.3

P& |Mittl. elekir. Leistungsaufnahme der WP W

P 7 |warmeleistungsbedarf Gebaude Si4 384/2 Ky [

P & |Vorlauf-Temperatur Heizung 5 30

Pa

P 10 |Zugefuhrte Elektrizitat fungewichtet) KW 2 15.2

P 11 |Benstigte Warme Kvn/mz2 350

Pz 90

Abbildung 13: Manuelle Eingabe des Deckungsgrades.

Hinweis: In der Regel besitzen Warmepumpen zusatzliche elektrische Warmeerzeuger
und Verbraucher. Dabei handelt es sich beispielsweise um einen Heizstab fiir
die Warmwasserproduktion, wenn die Warmepumpe das gewiunschte Tempe-
raturniveau allein nicht erreichen kann. Dieser Anteil an Elektrizitat darf
i.d.R. nicht vernachlassigt werden und muss im MINERGIE-P®-Nachweis
als zusatzlicher Warmeerzeuger nachgewiesen werden!

7.1.2 Luftungsgerate mit Abluft-Warmepumpen

Fur die Jahresarbeitszahlen werden anlog zu anderen Warmepumpen Standardwerte
vorgeschlagen. Hohere Jahresarbeitszahlen missen mit dem Tool WPesti (resp. einem
anderen gleichwertigen Tool) nachgewiesen werden. Zudem sind die Leistungsdaten der WP
zu dokumentieren. Die Spitzendeckung erfolgt mit einem Elektroheizeinsatz (ausser wenn im
Gerét kein solcher eingebaut ist).

Bemerkung zu den Geratetypen: Bei Geraten ohne WRG ist der thermisch wirksame
Aussenluftvolumenstrom grdésser als bei Geraten mit WRG. Dadurch ist aber auch der
Heizwarmebedarf héher. Die bessere JAZ vermag die fehlende Einsparung der WRG nicht
zu kompensieren.

Wenn ein Standard-Liftungssystem mit Warmepumpe gewahlt wird (Blatt "Eingabe" E16
oder Blatt "Lueftung" L2), dann erscheint die Meldung, dass im Blatt "Produktion" ein
entsprechender Warmeerzeuger zu wahlen ist.
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Maximal moglicher Deckungsgrad bei Luftungsgeraten mit Abluftwdrmepumpen:

Mittlerer Leistungsbedarf fir die Wassererwarmung:
_ -A
5, - Qw4
8760h
®,,,, mittlerer Leistungsbedarf fir Warmwasser, in kW
Qww Warmebedarf fir Warmwasser, in kWh/m?

A¢ Energiebezugsfliche, in m?

Deckungsgrad der Warmepumpe fir die Wassererwarmung:
X = i -min{%, 1}
ww
Xww,max maximaler Deckungsgrad der WP flr die Wassererwarmung
(entspricht im Nachweisformular dem Standardwert)
forw Reduktionsfaktor (Regelung, Bezugsprofil, ...), fuw = 0.9

®ypww Warmeleistung der WP fur Wassererwarmung, in kW

Relative Laufzeit der WP fur die Wassererwarmung:

IBWW = min{M, 1}

WP WW
B relative Laufzeit der WP fiir die Wassererwarmung
Xww, Deckungsgrad der WP fur die Wassererwarmung

(entspricht im Nachweisformular dem Eingabewert)

Deckungsgrad der Warmepumpe flr die Heizung:

— 2
Q)
X, =1- min{ 1, {1 - min(ﬂ,lﬂ , 1}
(Dh

Xh Deckungsgrad der WP fiir die Heizung
fh Reduktionsfaktor (Regelung, Lastprofil, ...), f, = 1.0
D, Heizleistungsbedarf gemass SIA 384.201, in kW

Die Leistung fir die Zulufterwarmung nach der WRG muss dabei enthalten sein.
Vereinfacht kann der Heizleistungsbedarf mit dem gleichen thermisch wirksamen
Aussenluftvolumenstrom berechnet werden wie der Heizwarmebedarf gemass SIA 380/1.

@, , Mittlere zur Verfigung stehende Warmeleistung der WP flr Heizbetrieb, in kW
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Die Formel fir X, geht von einer Dreieckverteilung des Heizleistungsbedarfs aus. Dies ist
eine ungunstige Annahme und rechtfertigt es, dass der Reduktionsfaktor mit f, = 1 gewahlt
wird.

Einige Programme fur die SIA 380/4 liefern einen vereinfachten Heizleistungsbedarf. Es ist
zulassig, diesen Wert anstelle der exakten Berechnung nach SIA 384.201 einzusetzen.

Es ist zu beachten, dass fur ®,,, die Warmeleistung der WP eingesetzt wird. Einige
Lieferanten von Kompaktgeraten deklarieren die Warmeleistung inkl. Warmerltckgewinnung.

Darstellung im MINERGIE-P®-Nachweisformular

Die Standardwerte flr die JAZ erscheinen wie bei den anderen Warmepumpen. Der
Standardwert flir den maximalen Deckungsgrad wird wie bei den Solaranlagen ber dem
Eingabefeld angezeigt.

Wenn héhere Werte als die Standardwerte eingegeben werden, erscheint die Meldung, dass
eine Berechnung beigelegt werden muss.

Bei allen Geraten mit Abluftwarmepumpen erscheint die Meldung, dass in der Regel eine
elektrische Zusatzheizung vorhanden ist (die als separater Warmeerzeuger einzugeben ist).

Eventuell kann ein Standardwert flr den Heizleistungsbedarf mit dem gleichen Algorithmus
berechnet werden wie im WPesti.
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Anhang: Beispiele fur Gerate (informativ)

Luftungsgesgrat mit Abluft/Zuluft-WP plus WRG Luftungsgerat mit Abluft/Zuluft-
(Bildquelle: SM Heag AG) WP, ohne WRG
(Bildquelle: Nilan AG)

Kompaktgerat mit Zuluft- und Kompaktgerat mit Zuluft- und Wassererwarmung
Wassererwarmung, ohne WRG plus WRG (WRG ist hinter dem blauen Deckel)
(Bildquelle: Nilan AG) (Bildquelle: Drexel und Weiss AG)

Version 11 /7.12.2010 36



Wegleitung zum MINERGIE-P - Nachweis

7.1.3 Geothermie, Biogas

Fir Geothermie- und Biogasanlagen muss die unterste Auswahl ("Andere") des Pulldowns
von einem der vier Warmeerzeugungsblécke A — D ausgewahlt werden. Anschliessend kann
die Anlage vollumféanglich beschrieben werden.

7.1.4 Solaranlagen

Solaranlagen kénnen im Nachweisformular mit drei verschiedenen Anlagentypen eingege-
ben werden. Bei Solaranlagen fir Warmwasserproduktion und fir Anlagen fir Warmwasser-
produktion und Heizungsunterstitzung muss der Benutzer nur die Kollektorfliche eingeben.
Der Solarertrag sowie der Deckungsgrad werden vom Programm automatisch berechnet.
Wahlt der Benutzer eine Anlage nur fur Heizung, mussen neben der Kollektorflache auch der
Solarertrag manuell eingegeben werden. Dieser kann durch anerkannte Programme, wie
beispielsweise dem Programm Polysun ermittelt werden (gilt fur alle drei Anlagentypen).

Verglichen mit dem alten MINERGIE-P®-Nachweis wurden die Berechnungen des
Solarertrags und der Deckungsgrade neu angepasst. Grundsatzlich wird unterschieden zwi-
schen der Standorthéhe des Gebaudes: Der Solarertrag wird flir Gebaude bis 800 m.u.M.
(Mittelland) und fur Gebaude ab 800 m.u.M. (Alpenraum) separat berechnet.

Solaranlage zur Warmwasserproduktion

Solarertrag Qsww [KWh/m?a] bis 800 m.i.M. O, = %
b EBF-Qy,
Solarertrag Qsww [kWh/m?a] ab 800 m.{i.M. Ospw = %
" EBF 0,

AS = Absorberflache [m?]

40 —

Berechnung Deckungsgrad X [%] bis 800 m.0.M. X = —6 0 3 8QSWW
0 - 700 - Qg

Berechnung Deckungsgrad X [%] ab 800 m.u.M. X = s

Im MINERGIE-P®-Nachweis werden Deckungsgrade bis max. 80% zugelassen.
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Solaranlage fur Warmwasser und Heizungsunterstiitzung

440
610- AS

EBF'(QWW + QH)

Solarertrag Qsww++ [KWh/m?a] bis 800 m.{i.M. Oswwer =
1

490
610- AS

EBF -(Qyy + Oy)

AS = Absorberflache [m?]

Solarertrag Qsww-+ [KWh/m?a] ab 800 m.i.M. [ —

Y H0-0y
6.1

4900y
6.1

Berechnung Deckungsgrad X [%] bis 800 m.u.M.

Berechnung Deckungsgrad X [%] ab 800 m.0.M.

Dem Warmwasser wird bis zu max. 70% des jahrlichen Energiebedarfs automatisch mit 1.
Prioritat zugeteilt, der restliche Solarertrag wird dem Bereich Heizung zugeordnet. Der totale
Deckungsgrad von Warmwasser und Heizung darf 80% des jahrlichen Energiebedarfs fiir
Heizung und Warmwasser nicht Ubersteigen.

Wird der Solarertrag fur eine Anlage mit Warmwasser und Heizung mit einem anerkannten
Berechnungsprogramm ermittelt, kann der spezifische Ertrag in Zeile P7 ins hellgelbe Feld
manuell eingetragen werden. Der Deckungsgrad wird dabei im Nachweisformular
automatisch berechnet. Dem Warmwasser wird in 1. Prioritat bis 100% zugeteilt und der
restliche Solarertrag wird der Heizung zugeordnet. Die Deckungsgrade fur Heizung und
Warmwasser koénnen aber auch manuell ins Nachweisformular eingegeben werden,
entsprechend dem Resultat aus dem anerkannten Berechnungsprogramm. Das
Nachweisformular akzeptiert jedoch nur Werte, welche kleiner oder gleich dem automatisch
ermittelten Deckungsgrad sind.

Werden beim Warmwasser Deckungsgrade von mehr als 70% eingesetzt, erscheint
automatisch die Warnmeldung ,Deckungsgrad prifen“. Anwender werden damit auf
eventuelle Fehleingaben und Labelprifer auf zu beachtende Daten hingewiesen.

7.15 Photovoltaik

Die Standardertragswerte bei Photovoltaikanlagen sind abhangig von der Gebaudestand-
ortshdéhe: Steht das Gebaude auf einer Héhe bis 800 m.i.M., betragt der Standardwert 800
kWh/kWp, steht das Gebaude auf einer Hohe von tber 800 m.i.M., betragt der Standartwert
890 kWh/kWp.

Die Nettoertrdge der Stromproduktion aus PV-Anlagen werden beim MINERGIE-P®-
Nachweis mit dem Faktor 2 multipliziert und kénnen von der zugefiihrten Elektrizitat
abgezogen werden.
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7.1.6 Holzheizung

Fir die Berechnung der bendtigten Warme und der zugefuhrten Energie fur eine Holzhei-
zung stehen zwei Méglichkeiten zur Verfligung:

Wird die Produktion der Holzheizung in kWh/a vorgegeben, berechnet das Programm auto-
matisch den Deckungsgrad und daraus die benétigte Warme sowie die zugeflihrte Energie
(s. Abbildung 5).

P 1 |Warmeerzeugung A Holzfeuerung ¥ | |Deckungsgrad [%]

P 2 |Beschreibung der Anlage (Marke, Typ etc.) Typ XS Heizung |Warmwasser
P 3 |Nuzungsgrad aus Standardwert % 75

P4 INuzungsgrad berechnet (Beilage) Y Deckungsgrad nicht 100 %
P 5 |Nuzungsgrad gewahit % 75

F & | Speicher varhanden? jafnein nein

P 7 |Produktion der Holzheizuing Khia 8750

P 8  |Vorlauf-Temperatur Heizung °C 35

P8 | Temperatur Warmwasser oC 55

F 10

P 11 |Benatigte Warme lawhimz 29.2 75.0

P 12 |Zugefuhrte Energie (ungewichtet) lKanhim2 389

Abbildung 14: Automatische Berechnung des Deckungsgrades durch Angabe der jéhrlichen Produktion
der Holzheizung.

Die Deckungsgrade fir Heizung und Warmwasser kdnnen auch manuell eingegeben wer-
den. In diesem Fall wird die Angabe zur jahrlichen Produktion der Holzheizung nicht bendtigt
(s. Abbildung 6).

P 1 |Wiarmeerzeugung A Holzfeuerung ﬂ Deckungsgrad [%]

P 2 |Beschreibung der Anlage (Marke, Typ etc.) Typ XS Heizung ‘\Narmwasser
P 3 |Nuzungsgrad aus Standardwert % 75

F 4 [Mutzungsgrad berechnet (Beilage) % Deckungsgrad nicht 100 %
P 5 |Nuzungsgrad gewahlt % 75|

F 6 |Speicher vorhanden? jainein nein

P 7 |Produktion der Holzheizung kwwhia

F & |vorlaut-Temperatur Heizung °C 35

P9 |Temperatur \Warmwasser °C 55

P10 )

P 11 |Benctigte Warme RAm2 29.2|

F 12 |Zugefohrte Energie {ungewichiet) kin/mz2 38.9] 75

Abbildung 15: Manuelle Eingabe des Deckungsgrades.

Die Angabe, ob ein Speicher vorhanden ist oder nicht, hat keinen Einfluss auf die Berech-
nung. Diese Information ist eine Selbstdeklaration, die in einigen Kantonen verlangt wird und
dient den Zertifizierungsstellen als Plausibilitatspriifung.

Fir Holzschnitzel muss die Warmeerzeugung Holzfeuerung gewahlt werden.

7.1.7 WKK - Warmekraftkopplung

Fiar die Berechnung der bendtigten Warme und der zugeflhrten Energie bei einer WKK-
Anlage miuissen der thermische und der elektrische Nutzungsgrad eingesetzt werden.
Werden diese beiden Angaben nicht gemacht erscheint am rechten Rand des Blattes eine
Fehlermeldung.
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Wiarmeerzeugung A WKK (fossil) - thermischer + elektrischer Anteil ¥ | |Deckungsgrad [%]
Beschreibung der Anlage (Marke, Typ etc.) Typ XS Heizung ‘Warmwasser
Mutzungsgrad thermisch (Beilage) 9% durch Berechnung 50 Deckungsgrad nicht 100 %
Nutzungsgrad thermisch, gewahlt % 50

Nutzungsgrad elektrisch (Beilage) % durch Berechnung 30

Vorlauf-Temperatur Heizung o 35

Termnperatur Warmwasser °C 55

Zugefiinrte Elekirizitat (ungewichtet) Khim2 -22.2

Benstigte Warme Kn/mz2 36.9

Zugefuhrte Energie (ungewichtet) Khim2 73.9| 70 70

Abbildung 16: Eingabe des thermischen und elektrischen Nutzungsgrades.

Im Weiteren sind die Temperaturen fir Heizung und Warmwasser zu deklarieren.

7.1.8

Wird die Abwarme aus einem Prozess genutzt,

Abwarme aus Prozess

dessen Energieaufwand

in der

Energiekennzahl bereits eingerechnet ist (z.B. Abwarme von einer Kalteanlage fir
Raumklimatisierung, Abwarme von Abwasser aus demselben MINERGIE-P®-Gebéude), wird
die Abwarme mit Faktor 0 gewichtet. Die Eingabe im Register ,Produktion* erfolgt Gber die
unterste Auswahl (,Andere®) des Pulldowns in einem der vier Warmeerzeugungsblécke A-D.

P
P2
P3
P4
Ps
P6
P7
P8
P9
P10
P
P2

Wirmeerzeugung A Andere w | |Deckungsgrad [%)]
Beschreibung der Anlage {Marke, Typ efc.) Abwarme aus Prozess Heizung \Warmwasser
Mutzungsgrad aus Standardwert %

Nuzungsgrad berechnet (Beilage) % 100 Deckungsgrad nicht 100 %
Nuzungsgrad gewanhlt % 100

Warmeproduktion der Anlage KWhia 5000

Stromproduktion der Anlage Kwhia

Stromaufwand fur Energieproduktion Kwhia

Gewlchtungsfaktor der Warme -

Zugefuhrte Elekirizitat (ungewichtet) kihim2

Bendtigte Warme h/m2 36.9

Zugefuhrte Energie {ungewichtet) Kwh/mz2 36.9 70 70

Abbildung 17: Eingabe Nutzungsgrad und Gewichtungsfaktor.

Als Nutzungsgrad wird 100% und der Gewichtungsfaktor mit O resp. 0.0001 eingesetzt (die
Eingabe der Zahl Null wird vom Programm nicht akzeptiert).
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8 Registerblatt "Nachweis"

8.1

Gebaudedaten, Luftung und Grenzwert

Das Blatt "Nachweis" stellt eine Zusammenfassung mit den Gebdude- und Liftungsdaten,
der Charakterisierung der Warmeerzeugung, dem Vergleich mit den Grenzwerten, den erfor-
derlichen Zusatzanforderungen und den notwendigen Beilagen dar. Dieses Blatt wird vom
Antragsteller sowie von den Fachplanenden unterschrieben.

N1.

N2.

N3.
N4.

N5.
NG.

N7.

N8.
NO.
N10.
N11.
N12.

N13.
N14.

Die gewahlte Klimastation und die gewahlten Nutzungen werden hier analog zum Re-
gisterblatt "Eingaben" in vier Kolonnen dargestellt.

Handelt es sich bei den gewahlten Gebaudekategorien um Neu- oder Umbauten? Als
Neubauten gelten Gebaude mit Baujahr ab 2000.

Die eingetragenen Energiebezugsflachen erscheinen in dieser Zeile.

Der Heizwarmebedarf mit Standardluftwechsel Qy, entspricht der Eingabe auf Zeile E12
im Registerblatt "Eingaben". Die Einheit wird umgerechnet auf [kKWh/m?].

Der Warmwasserbedarf entspricht der Standardnutzung nach der Norm SIA 380/1.

Der thermische Aussenluftvolumenstrom entspricht der Zeile E28 im Registerblatt "Ein-
gaben".

Der Heizwarmebedarf mit effektivem Luftwechsel wird hier tlbernommen. Dieser Wert
entspricht Zeile E29 im Registerblatt "Eingaben”, umgerechnet in die Einheit [kWh/m?].

Die gewahlten Standardliftungsanlagentypen werden auf dieser Zeile definiert.
Das Warmeabgabesystem entspricht der Zeile E10 im Registerblatt "Eingaben"”.
Der Strombedarf der Liiftungsanlage erscheint auf dieser Zeile.

Der Strombedarf fur Klima erscheint auf dieser Zeile.

Auf dieser Zeile erscheint der MINERGIE-P®-Grenzwert, der abhangig ist von der ge-
wahlten Gebaudekategorie, dem Kriterium Neubau / Umbau und mit oder ohne
Warmwasser.

Beim MINERGIE-P®-Nachweis ist diese Zeile nicht relevant.

Der massgebende MINERGIE-P®-Grenzwert erscheint in der letzten Kolonne dieser
Zeile. Er wird folgendermassen berechnet:

Grenzwert Zone 1 - EBF1 + Grenzwert Zone 2 - EBF2 + ...+ Grenzwert Zone 4 - EBF4
EBF
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8.2 Warmeerzeugung

N15. - N19. Auf diesen Zeilen erscheinen die gewahlten Warmeerzeugungsarten sowie
allenfalls der Warmetubertrag. Der gewahlte Nutzungsgrad resp. die JAZ ist in der zwei-
ten Kolonne dargestellt. In der dritten Kolonne erscheint die Gewichtung der Energie-
trager, die vom Verein MINERGIE® definiert worden sind. Anschliessend werden die
Deckungsgrade fur Heizung und Warmwasser angezeigt. Die gewichtete zugefuhrte
Energie (Elektrizitat oder andere) erscheint in der Kolonne 6 resp. 7. Dieser Wert be-
rechnet sich aus der zugefiihrten Elektrizitat resp. Energie aus Zeile P10 resp. P12 aus
dem Registerblatt "Produktion” multipliziert mit der Gewichtung. Die letzte Kolonne
stellt die bendtigte Warme dar; dieser Wert entspricht dem Wert aus Zeile P11 im
Registerblatt "Produktion”.

N20. Die Elektrizitat fur mechanische Luftungsanlagen erscheint in dieser Zeile. Dargestellt
werden analog der Warmeerzeugungsarten die Gewichtung und die gewichtete zuge-
fuhrte Elektrizitat.

N21. Analog wie in Zeile N20 werden die Gewichtung und die gewichtete zugefihrte
Elektrizitat fur Klima aufgefuhrt.

N22. Die Summen der Deckungsgrade, sowie der totale gewichtete Endenergiebedarf und
der Warmebedarf werden auf dieser Zeile angegeben.
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8.3 Grenzwerte

N23. Es erscheinen die Primaranforderung an die Gebaudehille sowie der berechnete Wert
der Primaranforderung an die Gebaudehille. In der letzten Spalte am rechten Rand
wird angezeigt, ob die Primaranforderung an die Gebaudehdlle erfillt wird oder nicht.

Bei Neubauten darf der Heizwarmebedarf Q, (Standard) maximal 60% des
Grenzwertes Q) der SIA 380/1:2009 fur Neubauten betragen, bei Bauten vor 2000
gelten maximal 80% von Qi bzw. Qe < 15 kWh/m?

N24. In dieser Zeile werden der MINERGIE-P®-Grenzwert und der berechnete Wert
(entspricht der Summe vom gewichteten elektrischen und anderen Endenergiebedarf)
dargestellt, sowie ob der MINERGIE-P®-Grenzwert erfiillt wird oder nicht.

Tabelle 8 stellt die aktuellen MINERGIE-P®-Grenzwerte fiir Neubauten und Bauten vor
2000 (ohne Klimazuschlage) dar:

Gebaudekategorie Neubau (Baujahr ab 2000) Bauten vor 2000

MFH 30 30

EFH 30 30

Verwaltung 25 25

Schule 25 25

Verkauf 25 25

Restaurant 40 40
Versammlungslokal 40 40

Spital 45 45

Industrie 15 15

Lager 15 15

Sportbau 20 20

Hallenbad kein MINERGIE-P®-Grenzwert kein MINERGIE-P®-Grenzwert

Tabelle 8: MINERGIE-P®-Grenzwerte fiir Neubauten und Bauten vor 2000 (ohne Klimazuschlage).

N25. Es wird angezeigt, ob die Anforderungen fir den sommerlichen Warmeschutz erfiillt
sind.

N26. MINERGIE-P® stellt eine weitere Anforderung an den Warmeleistungsbedarf gn-mp max-
Dieser wird in der SIA 380/1 berechnet und muss von dort in die Zeile E13 des
Registerblatts ,Eingaben® eingetragen werden. Von dieser Zeile E13wird der Wert in
die Zeile N26 des Registerblatts ,Nachweis” Ubertragen.

N28. — N33. Auf diesen Zeilen erscheinen die notwendigen Zusatzanforderungen und ob
sie erfullt sind oder nicht. Zudem sind die geforderten Nachweisdokumente aufgefuhrt,
die der Benutzer mit dem MINERGIE-P®-Antrag einreichen muss.

N35. —N41. Auf diesen Zeilen sind die Beilagen aufgefuhrt, die zusammen mit dem
MINERGIE-P®-Antrag eingereicht werden miissen.

N42. Ort, Datum sowie die Unterschrift Antragstellende - zwingend erforderlich.

N43. Ort, Datum sowie Unterschrift Fachplanende 1 und 2 - zwingend erforderlich.

Achtung: Das Nachweisblatt muss sowohl durch Antragstellende als auch von den
Fachplanenden unterschrieben werden.
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9 Online-Hilfe

Wie in Kapitel 1 "Einfiihrung in den Aufbau des Excelprogramms zum MINERGIE-P®-
Nachweis" erwahnt wird, erscheint bei denjenigen Zellen, die am oberen rechten Ecken ein
rotes Dreieck aufweisen ein Kommentar, wenn sich die Maus auf der Zelle befindet.

Diese Kommentare kdnnen wie folgt ein- oder ausgeschaltet werden.

@_1 Datei Bearbeiten Ansicht Einfugen Format | Extras | Daten Fenster ?  Adobe PDF
P OGS ) X Ca [ S Rechischveiung 7 s 2@
BT = i) | Recherchieren... Alt+Klicken
: Arial - 2 v|FXQ|§§';=1 = L'!
28 - A Fehleriiberpriifung
A | B | Freigegebener Arbeitsbereich... H n
2 PI’O]E kt: Arbeitsmappe freigeben... b verwenden bis ma. 30. Juni 2007
3 Anderungen nachverfolgen 3
4 Arbeitsmappen vergleichen und zusammenfirer
] Schutz 3
L B COnlinezusammenarbeit 3 zahl Zonen ; 3
g |E2|Gebédudedaten E ) Ziirich SMA E
Zielwertsuche. .. I
10 (Diese sind der Heizwirmebedarfsberechn| 5 . men.}
11 | E3 |Zane B s 4 i Summe
. F liberwachi v i
12 E4 |Gebaudekategorie e E (Mittel)
— Makro (G +
13 |EZ Mit Warmwasser 7 TS E
14 | E6 |Energiebezugsfl. o, Raumhdhenkorrekty | T3 autokorrektur-Optionen... Ta00
15 | E7 |Energiebezugsfl. mit Raumhahenkorr Arpassen... 1800
16 | E8 |Gebaudehallzahl | optionen.. | 119

Abbildung 18: Weg zum Fenster "Optionen" (bei PC) oder , Voreinstellungen“ (bei Mac)

Klicken Sie auf der Menu-Zeile auf "Extras" und wahlen Sie "Optionen..." (resp. bei Mac
LVoreinstellungen...“ aus. Es erscheint dieses Fenster auf dem Bildschirm:

Optionen
Farbe International Speichern Fehlerliberpriifung Rechtschreibung Sicherheit
; Berechnung Bearbeiten Allgemein Umsteigen Benutzerdefinierte Listen Diagramm

Anzeigen

Startaufgabenbereich Bearbeitunasleiste [ statusleiste Fenster in Taskleiste
Kommentare

O Keine (&) Mur Indikatoren () Kommentare und Indikatoren
Cbijekte

(%) Alle anzeigen
Fensteroptionen

[ seitenumbruch

[ Formeln

Gitternetzlinien

Farbe der Gitternetzlinien:

() Platzhalter anzeigen

Zeilen- und Spalteniberschriften
Gliederungssymbale
[ muliwerte

Automatisch | %

(O Alle ausblenden

Horizontale Bildlaufleiste
Vertikale Bildiaufieiste
Blattregisterkarten

OK ] [ Abbrechen

Abbildung 19: Kommentar ein- und ausschalten

Wahlen Sie aus den acht Seiten die Seite "Ansicht".

Um die Kommentare einzuschalten, klicken Sie unter dem Titel "Kommentare" auf "Nur

Indikatoren" und bestatigen dann mit "OK".

Um die Kommentare auszuschalten, klicken Sie unter dem Titel "Kommentare" auf "Keine"

und bestatigen dann mit "OK".
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10 Zusammenfassung Gebaudekategorien
(Auszug Nutzungsregl. MINERGIE-P®)

Gebdudekategorie | I N[V [V ] VIE[VIEVIE]IX ] X [ XI XII
g
. 3
o) T o
2 AEIE 2|5 5| 2
qh) < < 3 c Y= E € — 0 % s
o (0] () T @ > > IS o = o -8
5 c c S TS| S S| 2] o |t o)
o |L S5 22| sl S152|3| 2|8 =
g |< = |z2|3|a|S|e|S]|al=|S|a]| =
A Kontrollierte ja/lnein | ja [ja|ja|ja|ja|jal|ja|ja]|ja]|ja]ija
Aussenluftzufuhr
A 2.1 |Primaranforderung % Qni | 60 [ 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Gebaudehlille Neubau =
A 2.1 |Primaranforderung % Qni | 80 [ 80| 80|80 |80 |80|80(|80(80]|80]80 £
Gebaudehillle Altbau X
A 2.1 |Primaranforderung kWh/m?| 15 {15 [ 15[ 1515|1515 |15 15| 15| 15 £
Gebaudehiille Q
A 2.2 |Endenergie: Grenzwert [kWh/m?| 30 [ 30 [ 25 [ 25 |25 |40 [ 40 [45[15[15[20 | ¢
ME-P © 10 i
A 2.3 [Spezifischer W/m? 10 (10| 10|10 | 10| 10| 10 |10 [ 10 [ 10 | 10 0
Warmeleistungsbedarf %
(bei Luftheizung) Z
2.4 |Energieeffiziente jalnein | ja |ja|ja|jal|ja|ja|ja|ja]|ja]|ija]|ja %
elektrische Gerate S
2.5 |Luftdichtigkeit (nso st h' 06 (06(06|06(06|06|06|06[06|06]|0.6 =
Wert) Neubau
A 2.5 |Luftdichtigkeit (nso,st- h' 1.5 |15(15(15[15[15(15]|15|15[|15|15
Wert) Modernisierung
Zusatzanforderungen
ZA | 2.6 |Beleuchtung geméss  |ja/nein [ nein |nein| ja [ja | ja [ ja | ja | ja | ja | ja | ja
Norm SIA 380/4,
erflllen von
MINERGIE-P®
Grenzwert
ZA | 2.8 |Liftung/Klima: nach ja/nein | nein |nein| j i i j j i i i j
Norm SIA 380/4 erfiillen O NONNON NON NON BON NONNON NO)
des Grenzwertes
ZA | 2.9 |Thermischer Komfortim fja/nein | ja | ja | ja |ja|ja |ja |ja |ja | ja | ja | ja
Sommer
ZA |2.10|Weitere spezifische @ ||| 0 00|08 @ (O|0®|0®|(0O
Zusatzanforderungen @
(analog zu MINERGIE®)

Anforderungsmatrix fir MINERGIE-P®. (A = Anforderung; ZA = Zusatzanforderung)

® Beim Einsatz von Luftungen und Klimaanlagen, welche als Prozessenergie betrachtet werden, ist eine Objektbetrachtung
gemass der 380/4 Luftung/Klima erforderlich

@ MINERGIE-P®-Bauten mit integriertem Hallenbad sind nicht mdéglich

® 20% des Warmwasserbedarfs muss Uber erneuerbare Energien gedeckt werden,

dafiir wird der Warmebedarf Warmwasser nicht in die gewichtete Endenergie eingerechnet

@ Abwarmenutzung von gewerblicher Kélte muss immer nachgewiesen werden

® In begriindeten Fallen und bei Nachweis von Best-practice-Gebaudetechnik kann von diesen Anforderungen abgewichen
werden.

Tabelle 9: Anforderungen / Ubersicht

Samtliche Berechnungsvariablen sind gemass Norm SIA 380/1:2007 einzusetzen.
Weitere Definitionen und Ausflihrungen sind dem Nutzungsreglement MINERGIE-P® zu entnehmen.
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