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Raffreddare con il PV — Comfort ed efficienza energetica
negli edifici Minergie
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Comfort termico estivo, surriscaldamento e produzione PV
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Raffreddamento con il fotovoltaico nell'edificio Minergie

Protezione termica estiva
— buona capacita termica
— ridotta superficie di vetro
— buone protezioni solari

Efficienza dell'edificio e
degli impianti

Pompa di calore
usata anche per il
raffreddamento

Geocooling
anche senza pompa di calore

MINERGIIE®



Prima I’edificio, poi gli impianti tecnici
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Produzione di elettricita e gestione dei carichi

Quote del consumo di elettricita

Impianto solare, batteria



Rancate
Monofamiliare

PdC aria-acqua

reversibile

10 kWh

26,9 kWh/m?a
Autoconsumo 60 %
Autarchia 44 %

con patterie
iooi i 10,8 kWh/m?a

3 419,3 kWh/m2a

| Claro TI-132-A

Cugnasco
Monofamiliare

PdC aria-acqua
reversibile

10 kWh
33,5 kWh/m?a
63 %

62 %

12,4 kWh/m2a

Geocooling

5 kWh
57,0 kWh/m2a
31%

44 %

39,3 kWh/m?a

Geocooling

30 kWh

26,8 KWh/m? o i

57%

41%
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Batterie

Ipotesi per la valutazione della sostenibilita economica delle batterie
Costo batteria: 380 CHF/KWh (previsione anno 2025)

Prezzo acquisto elettricita: 0.20 CHF/KWh

Prezzo vendita elettricita; 0.06 CHF/kWh
Durata batteria ca. 15 anni

Costo impianto fotovoltaico: 3'500 CHF/kWp

Utilizzo per la verifica

A

<? <:> CELLE SOLARI
£ A

v

REGOLATORE |

Pvopti

MINERGIE®

Minergie

Auto-consu

mo

D1 CARICA

Lray

(in kWh/m2, non ponderato)

ACCURMULATORI

@ ©

MINERGIIE®



Casa monofamiliare a Rancate TI-048-A

Edificio TI-048-A (certificato nel 2015)

Ag 304,3 m?
Riscaldamento 100 % PdC aria-acqua
Acqua calda sanitaria 33 % PdCaria-acqua
67/ % Solare termico
Raftreddamento 100 % PdC aria-acqua
Impianto PV 7,85 kWp
Confronto tra le localita
Rancate Zurich Montana
Raffredd. Con Raffredd Con Raffredd Con
o Batteria Batteria Batteria
i o port 10 kWh 5 kWh 10 kWh

Autoconsumo 29% 60 % 31% 48 % 28 % 57 %

Autarchia 21 % 44 % 19% 30% 22 % 47 %

" Prelievo 8138 5880 9023 7898 8356 5876
kWh kWh kWh kWh kWh kWh
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Considerazioni generali

Una costruzione efficiente e a basso consumo energetico € un presupposto
fondamentale per ottenere il comfort.

L'installazione di un sistema di raffreddamento dovrebbe essere l'ultima
risorsa (preferire provvedimenti passivi e sistemi di freecooling).

L'installazione di un sistema di raffreddamento e consentita da Minergie a
condizione che l'efficienza dell'edificio venga aumentata.
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Conclusioni
— Impianti di raffreddamento comportano sempre un prelievo maggiore
dalla rete. Esistono comunque sistemi piu efficienti di altri.

— Con Il raffreddamento: maggiore autoconsumo e autarchia (ma aumenta
anche il prelievo dalla rete).

— L'uso di batterie aumenta autoconsumo e autarchia, e riduce la quantita di
energia prelevata e di energia immessa in rete.

— In una prospettiva a medio termine (ipotesi anno 2025), i costi di
Installazione di una batteria possono essere ammortizzati.
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Conclusioni

— La progettazione di impianti PV dovra essere riorientata dal criterio di
produzione massima e di compensazione su base annua, al
dimensionamento in funzione dei reali fabbisogni su base oraria in
modo da ottenere guote di autoconsumo e autarchia elevate.

— |l fabbisogno energetico di un impianto di raffreddamento viene
autoconsumato per quote nell’ordine del 35% - 75%. Con I'aggiunta di
una batteria, la quota autoconsumata (consumo annuo) sale al 100%!
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Impianti solari negli edifici

La buona illuminazione nell’edificio Minergie

In pubblicazione anche «Monitoraggio» e «Progettare meglio, costruire meglio»
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Formazione continua — corsi tematici

Corso Minergie: fotovoltaico e ottimizzazione dell'autoproduzione

21 gennaio 2019
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