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1.1

1.2

1.3

Einleitung

Vorgeschichte

Dieses Dokument richtet sich an alle am Bau Beteiligten (Bauherrschaften, Pla-
nende, Bauleitende, teilweise Ausfuhrende, etc.). Die Zielgruppe ist damit deutlich
umfassender als in friilheren Ausgaben der RiLuMi, welche priméar auf die Messen-
den fokussierten.

Die Luftdichtheit war bis anhin nur bei Minergie-P und Minergie-A eine Anforderung,

deren Erfiillung messtechnisch nachgewiesen werden musste. Im Jahre 2007 hat

der Verein Minergie die ARichtlini-Radtenfuftdi
herausgegeben. Seit Einfuhrung der RiLuMi 2007 wurde das Dokument immer wie-

der Uberarbeitet und an verschiedene internationale und nationale Normen sowie
Richtlinien angepasst. Mit der Einfg¢ighrung der
und dem Erscheinen der Norm SN EN ISO 9972 [2] wurde entschieden, eine um-

fassende Uberarbeitung vorzunehmen und die Inhalte auf die Bediirfnisse der Pla-

nenden und Messenden zu erweitern.

Warum die Luftdichtheit wichtig ist

Insbesondere aus folgenden Grinden soll ein Gebdaude mdglichst luftdicht ausge-
fuhrt werden:

1 Gewahrleistung von Bauschadenfreiheit

1 Sicherstellung einer hohen Behaglichkeit (z.B. vermeiden von Zugluft, Geruchs-
Ubertragungen, Schall, Feuchte)

1 Vermeidung von Infiltrationen und damit verbunden Schadstoffen

1 Minimierung von Warmeverlusten

1 Sicherstellung des sommerlichen Warmeschutzes

Wichtigste Anderungen auf 2024 in Kiirze

Die wichtigsten Anderungen gegeniiber der Richtlinie von 2022 sind:

91 Das Luftdichtheitskonzept ist gemass SIA 180 zwingend erforderlich. Beim Ba-
sisstandard wird dieses deswegen nicht mehr extra zur Zertifizierung eingefor-
dert.

1 Die Kompetenzen der verantwortlichen Messdienstleister, beim Feststellen von
Leckagen und deren Nachbesserungen wurden erweitert i Siehe Kapitel 3.4

1 In der zweiten Auflage der Norm SN EN ISO 9972 2022-12 [2] wurden Anforde-
rungen und Bezeichnungen mit der SIA 180 harmonisiert. Ein auszugsweiser
Vergleich zur bisherigen Praxis ist in nachfolgender Tabelle 1 aufgefunhrt.

1 Wechsel von Verfahren 2 auf Verfahren 3 gemass der 2. Auflage der SN EN ISO
9972 2022-12.i Die konkreten Anderungen sind in der Tabelle 8 (NA.2), Tabelle
9 (NA.3), Tabelle 10 (NA.4) aufgefiihrt (gelb hervorgehoben)

1 Angepasster Umgang mit kritischen Bauteilen (siehe Kapitel 4.4)



Wichtigste normative Anderungen

Was RiLuMi ab 2024 RiLuMi 2018 RiLuMi 2007
Norm SIA 180.206 [2] SN EN ISO 9972 [2] EN 13829 [3]
Verfahren Verfahren 3 In Anlehnung an Verfahren B

Verfahren 2 ®

Luftdurchlassigkeit bei der Bezugs-  faso; m*/(h*m?) Qeso; M3/(h*m?) Nso.st; Nt resp.
druckdifferenz 50 Pa Qso /Gaso; M3 (h*m?)

* siehe Tabellen 8, 9, 10 Geb&audepréaparation

Tabelle 1: Ubersicht zu den wichtigsten normativen Anderungen zwischen RiLuMi ab 2024.1, RiLuMi ab 2018 und
RiLuMi 2007

Weitere Anderungen und der Vergleich der Symbole mit anderen Normen sind in
Tabelle 4 aufgefihrt.

1.4 Relevante Kapitel fiir die am Bau Beteiligten

Die nachfolgende Tabelle 2 gibt einen Uberblick, welche Kapitel fiir die verschiede-
nen am Bau Beteiligten relevant sind.

Wer Kapitel

Bauherrschaft 2und 3

Planende 2,3,4und 8
Ausfiihrende / Bauleitende 2,3,4,5und 8
Messende 2,3,4,5,6,7und 8
Tabelle 2: Ubersicht der relevanten Kapitel fiir die am Bau Beteiligten.



2.1

Dokumente und Begriffe

Mitgeltende Dokumente

Die folgenden Normen und Richtlinien gelten ergdnzend zu dieser Richtlinie. Die
Kenntnis der Ubergeordneten Norm SIA 180 [1] und Norm SN EN ISO 9972 [2] wird
vorausgesetzt.

Ubersicht mitgeltende Normen und Dokumente

Norm / Dokument Aktuelle Version Gultigkeitsbereich

SN EN ISO 9972 + NA [2] 12/2022 Weltweit / Schweiz

EN 13829 [3] 11/2000 Vom SIA zuriickgezogen
SIA 180 [1] 07/2014 Schweiz
Nutzungsreglement Minergie  [4] siehe www.minergie.ch Schweiz
Produktereglement Minergie  [5] siehe www.minergie.ch Schweiz

Tabelle 3: Ubersicht mitgeltende Normen und Dokumente (NA = Nationaler Anhang zur SN EN ISO 9972 [2])

2.2

Begriffe

Vergleich Normen

Diese Aufzahlung erfasst die wichtigsten Parameter, erhebt aber keinen Anspruch
auf Vollstandigkeit.

Die Tabelle 4 zeigt einige der wichtigsten Begriffe mit den unterschiedlichen Sym-
bolen, die in den verschiedenen Normen verwendet werden.

In der Richtlinie werden die Symbole der Norm SN EN I1SO 9972 [2] verwendet.



Ubersicht Begriffe und Symbole nach den Normen SN EN ISO 9972 [2], Norm EN
13829 [3], Norm SIA 180 [1]

Begriff / Bezeichnung Einheit Norm SN EN Norm EN Norm SIA 180
ISO 9972 [2] 13829 [3] [1]

Hullflache m? Aint Ae Aing

(Definition siehe EN ISO 9972 [2], 6.1.2)

Innenvolumen m?® \ \Y \

(Definition siehe EN 1ISO 9972 [2], 6.1.1)

gemessener VVolumenstrom méh qv,ae Vi qv,ae

abgelesener VVolumenstrom méh qr V,

gemessene Druckdifferenz Pa Pk Pk

Bezugsdruckdifferenz Pa 0]} [0s] ) [0s] )

Leckagestrom bei der m3h Qpr Vo Qpr

Bezugsdruckdifferenz

Leckagestrom bei 50 Pa m3h Oso Vso Oso

Luftwechselrate bei der ht Npr

Bezugsdruckdifferenz (Volumenbezug!)

Luftwechselrate bei 50 Pa (Volumenbezug!) h* Nso Nso

Luftdurchlassigkeit bei der Bezugsdruckdiffe- m?3(h*m?) Jepr Jpr

renz Uber der Gebaudehdille (Hullflachenbe-

zug!)

Luftdurchlassigkeit bei der Bezugsdruckdiffe- m?3/(h*m?) Oaso Oso Olas0/ Qaso,ii/ ta

renz 50 Pa (Hullflachenbezug?)

spezifischer grundflachenbezogener Lecka-  m?®/(h*m?) Orpr Qwpr

gestrom bei der Bezugsdruckdifferenz tiber bzw. bzw.

der Gebaudehille Jrs0 Cwso

effektive Leckagefléache bei der m? ELA,

Bezugsdruckdifferenz

Stromungskoeffizient m3/(h*Pa") Cenv Cenv

Leckagekoeffizient m3/(h*Pa") CL C. C.

Stromungsexponent - " (Exponent) " (Exponent) " (Exponent)

Bestimmtheitsmass - r?

Gesamtmessunsicherheit %

Tabelle 4: Ubersicht Begriffe und Symbole nach den Normen SN EN ISO 9972 [2], Norm EN 13829 [3], Norm SIA

180 [1]



3.1

Anforderung Minergie

Einzuhaltende Vorgaben

Gemass Produktreglement zu den Gebaudestandards MINERGIE®/MINERGIE-
P®/MINERGIE-A® [5] (Kapitel 7) gilt:

Das Luftdichtheitskonzept ist geméass SIA 180 zwingend erforderlich. Deswegen
wird es beim Minergie-Basisstandard nicht mehr zur Zertifizierung eingefordert.
Nutzliche Hinweise zur Umsetzung des Luftdichtheitskonzept sind in Kapitel 4, auf-
gefihrt.

Bei allen Minergie-P- und Minergie-A-Bauten muss mit dem Antrag ein Luftdicht-
heits-Messkonzept eingereicht werden, wenn es sich um Wohnbauten mit mehr als
5 Nutzungseinheiten oder um Zweckbauten handelt. Weiterfihrende Angaben sind
im Kapitel 5, Luftdichtheits-Messkonzept, aufgefiihrt.

Bei Minergie-P- und Minergie-A-Bauten mussen zusétzlich Luftdichtheits-Mes-
sungen inkl. Leckageortung durchgefiihrt werden. Bei Minergie-Bauten ist die Mes-
sung zur Feststellung der Einhaltung des Grenzwertes zwar fakultativ, jedoch wird
bei allen Minergie-Standards eine vorgezogene Messung zur Qualitatssicherung
empfohlen. Alternativ ware auch eine Leckageortung nach Fertigstellung der luft-
dichten Gebaudehulle moglich. Weiterfihrende Angaben sind im Kapitel 6, Luftdicht-
heitsmessung, aufgefuhrt.

Ubersicht Konzepte und Messungen

Minergie Minergie-P Minergie-A
Luftdichtheitskonzept ¥) Fakultative Einreichung Fakultative Einreichung Fakultative Einreichung
Luftdichtheits-Messkonzept **) Empfohlen bei Wohn- Wohnbauten ab 5 Ein- Wohnbauten ab 5 Ein-

bauten ab 5 Einheiten heiten ***) heiten ***)

und Zweckbauten Zweckbauten immer Zweckbauten immer
Luftdichtheits-Messung Empfohlen Zwingend Zwingend

Tabelle 5:

Ubersicht der einzureichenden Konzepte und der durchzufiihrenden Messungen

*) Die Norm SIA 180 [1] schreibt die Erstellung eines Luftdichtheitskonzepts vor.
Dieses kann fakultativ eingereicht werden, wird aber von der Zertifizierungsstelle
nicht gepruft. Jedoch ist eine vorgangige Erstellung des Luftdichtheitskonzepts fur
eine fachgerechte Bauausfiihrung, sowie als Grundlage fir die Erarbeitung des Luft-
dichtheit-Messkonzepts (siehe Kapitel 5) zwingend notwendig.

**) Das Messkonzept ist zwingend bei der Antragsstellung zum provisorischen Zer-
tifikat einzureichen. Anderungen sind, nur in Absprache mit der Zertifizierungsstelle,
bis vier Wochen vor Messbeginn maglich.



***) Anzahl erforderliche Messungen vergleiche Tabelle 7 respektive Abbildung 14
(Siehe NB.2.2.2, SIA 180.206;2022).

Die in der Tabelle 6 aufgefihrten Grenzwerte gelten bei Messungen pro Messzone:

1 Als Durchschnittswert von Unterdruck und Uberdruck

1 Nach Verfahren 3 (gem. Norm SN EN ISO 9972 [2])

1 In der Regel als vorgezogene Messung (Begriindung siehe Kapitel 6.5, lit. a))
oder als Abnahmemessung des fertig erstellten Bauwerks

1 Mit einer Gesamt-Messunsicherheit von max. + 15 % (siehe Kapitel 3.2)

9 Mit einer nattrlichen Druckdifferenz von max. 5 Pa (gem. Punkt 5.5.5, Norm SN
EN I1SO 9972 [2])

Einzuhaltende Grenzwerte Qaso

Minergie Minergie-P Minergie-A

[M3/(h*m?)] [m3/(h*m?)] [m3/(h*m?)]
Anforderung Neubau 01.2* 00.8 00.8
Anforderung Erneuerung 016 01.6 01.6

* Eissporthallen und Kilthlrdume sollten einen gaso-Wert von 1.0 m%(h*m?) nicht Giberschreiten.

Tabelle 6:

3.2

Einzuhaltende Grenzwerte gaso bei Messungen in m%/(h*m?)

Fir die Beurteilung, ob der gaso -Grenzwert erfullt ist, gilt der auf 1 Dezimale gerun-
dete Messwert (Mittelwert aus Unter- und Uberdruck).

Beispiel: Ein Messwert gaso = 0.84 m3/(h*m?) ergibt gerundet gaso = 0.8 m3/(h*m?),
womit der Grenzwert erfullt ist.

Die Luftwechselraten sind im Messbericht mit 2 Dezimalen anzugeben.

Das Vorgehen beim Nicht-Erreichen des Grenzwertes ist in Kapitel 6.5, lit. b) be-
schrieben.

Anmerkungen:

1 Verbleibende einzelne Leckagen dirfen auch bei erfiilltem Grenzwert weder zu
Schaden am Gebaude noch zur Verminderung der Behaglichkeit fihren (z. B.
Zugluft, Geruch, Schall, Feuchte).

1 Auch gute Messergebnisse kdnnen nicht erkennbare, gegebenenfalls problema-
tische Einzelleckagen sowie verdeckte Mangel in der Konstruktion nicht restlos
ausschliessen.

9 Die Luftdurchlassigkeit kann sich im Verlauf der Zeit verandern.

Gesamt-Messunsicherheit

Die Gesamtmessunsicherheit wird in der Norm SN EN ISO 9972 [2] zu wenig aus-
fuhrlich beschrieben. Deshalb wurde die Norm SN EN 9972: 2022 [2] durch einen
nationalen Anhang erweitert, indem die Berechnung der Gesamtmessunsicherheit
in NC.3.2 definiert wird.



Ist ein Messresultat nach

Abbildung 1 im Bereich a), b) oder c), so wird die Luftdichtheita | s A beurfeif.| | t fi
Ebenso klar ist Fall €), wo die Luftdichtheit nicht erfillt ist. Fir Minergie gelten Re-

sultate aus dem Bereich d) grundsétzlicha | s A n i cHier kamn jefloghl die Zefi .
tifizierungsstelle unter Beriicksichtigung des Messresultats, der Gesamtmessunsi-
cherheit, der natirlichen Druckdifferenz, des Stromungsexponenten n und des Be-
stimmtheitsmasses r? entscheiden, ob sie das Messresultat beziiglich der Grenz-
wert-Ziele dennoch akzeptiert.

— Grenzwert
; + e) @ Messergebnis

I

T c:} Unsicherheits-
c) bereich

b)

Luftdichtheit

Abbildung 1:  Mdgliche Lage der Messwerte und derer Unsicherheiten in Bezug auf den Grenzwert

Anmerkungen zur Messunsicherheit:

Die Norm SN EN I1SO 9972 [2] schreibt dazu in Kapitel 8 . 3Jnter &indstillen Bedin-
gungen liegt die Gesamtunsicherheit in den meisten Fallen unter £10 %. Unter win-
digen Bedingungen kann die Gesamtunsicherheit

Ein ungenaues Resultat geht nicht nur aus der Messtechnik / Messunsicherheit her-
vor. Auch ein unterschiedliches Vorgehen, bzw. Verfahren bei der Gebaudeprapa-
ration (z. B. bei den provisorischen Abdichtungen) kann erhebliche Differenzen ver-
ursachen, wenn mehrere Messteams das gleiche Objekt messen. Deshalb ist die
mit der vorliegenden Richtlinie erfolgte Festsetzung von detaillierten und einheitli-
chen Mess-Standards wichtig. Nitzliche Hinweise zur Reduktion von Messfehlern
finden Sie in Kapitel 6.7 und 6.8, sowie in Kapitel 6.5, lit. b)

3.3 Weitere spezifische Grenzwertanforderungen

a) Zusatzregelung bei Erneuerungen



Abbildung 2:

1 Wohnbauten: Falls bei Erneuerungen der Grenzwert fir einzelne Wohnungen
trotz Leckageortung und zumutbarer Mangelbeseitigung nicht eingehalten
werden kann (z. B. wegen nicht sanierten, undichten Béden und Decken), ge-
nigt die nachgewiesene Erfullung des Grenzwertes lber das gesamte Ge-
baude. Im Projektblatt zum definitiven Zertifikat wird dann ein Vermerk ange-
fugt, dass die Minergie-Anforderungen nicht wohnungsbezogen erflillt sind
und eine Verminderung der Behaglichkeit bezlglich Geruchs- und Schalli-
bertragung mdoglich ist.

Bei Gebauden, deren Nutzungseinheiten nur von aussen erschlossen sind,
kann nicht die Gebaudehlle Uber alle Nutzungseinheiten gemessen werden.
In diesem Fall sind die definierten Nutzungseinheiten zu messen mit einem
Stutzdruck in der/den angrenzende(n) Einheit(en). Die thermische Gebé&ude-
hille jeder Nutzungseinheit muss den Grenzwert einhalten. Zusétzlich soll
eine Messung ohne Stitzdruck durchgefiihrt werden, um die internen Lecka-
gen zu ermitteln.
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Grafische Darstellung Messung mit Stiitzdruck

1 Zweckbauten: Hier gilt, soweit es das Bauprojekt zulasst, sinngemass die glei-
che Regelung. Die Entscheidung uUber das detaillierte Vorgehen und uber die
Festlegung und Beurteilung der Grenzwerte muss im Messkonzept in Abspra-
che mit der Zertifizierungsstelle vereinbart werden.

1 Neubauartige Umbauten (z. B. Auskernungen): Der Grenzwert fir Neubauten
ist einzuhalten. Die Zertifizierungsstelle kann in begrindeten Fallen, auf
schriftlichen Antrag, abweichende Grenzwerte bewilligen.

b) Erneuerungen mit Erweiterungen

Werden bestehende Bauten erweitert (Anbau, Aufstockung), so wird je nach Gege-
benheit die Einhaltung des Grenzwertes fiir Neubauten, des Grenzwertes fir Erneu-
erung oder die Einhaltung eines objektspezifischen Grenzwertes gefordert. Detail-
lierte Angaben zu den einzelnen Voraussetzungen siehe Kapitel 5.3, lit. a).

¢) Umnutzung



Werden Gebaude umgenutzt, so gilt je nach Raumtemperaturdénderung ein unter-
schiedlicher Grenzwert. Die detaillierten Randbedingungen und einzuhaltenden
Grenzwerte sind im Kapitel 5.3, lit. b) beschrieben.

d) Bei Zweckbauten

Die Zertifizierungsstelle kann bei komplexen Bauten situationsbedingt Ausnahmen
von der Einhaltung der Grenzwerte gewahren, solange die Ziele von Minergie ge-
wahrt bleiben.

Werden weitere Priifmoglichkeiten im Sinne der Minergie Qualitatstiberwachung an-
geordnet (siehe Kapitel 6.5, lit. a) resp. 8.3, lit. b)), so sind dort meist keine Grenz-
wertsetzungen méglich (z.B. thermografische Aufnahmen).

Auflagen und Befugnisse bei der Leckageortung

Vor der Messung ist eine sorgfaltige Leckageortung durchzufuhren. Vorgefundene
gravierende Leckagen sind bei Minergie-P und -A im Messbericht zu dokumentieren.
Wo sinnvoll und mdglich ist eine Mé&ngelbeseitigung durchzufiihren Das weitere Vor-
gehen bei einem Nichterreichen des Grenzwertes sollte vorgangig mit dem Auftrag-
geber und der Bauleitung geklart werden. Wird aufgrund der vorgefundenen Ausfih-
rung oder schwieriger Detailpunkte eine umfangreichere Leckageortung zur Mén-
gelbeseitigung notig, sollten die Kosten fir eine Weiterfiihrung vorab in der Offerte
mit angegeben werden und falls nétig und mdéglich vor Ort beauftragt werden (siehe
Musterausschreibung des theCH [10]). Beim Entscheid, welche Mangel behoben
werden sollen, ist zwischen Aufwand fur die Mangelbeseitigung und Schadenspo-
tenzial bzw. Risiko eines Minderkomforts oder Energieverlusts abzuwégen. Siehe
dazu: Forschungsbericht Leckagen [8].

Zulassig betreffend Leckageortung ist folgendes Vorgehen:
1) Mangelbeseitigung wahrend der Leckageortung:

Werden bei der Avor aleckageohung) deekagerPgefyntlem,n g i (
die von den Ausfuhrenden auf Anweisung der Messperson resp. der Bauleitung

definitiv, dauerhaft und fachméannisch abgedichtet werden kénnen, so ist das der

beste Weg zur Mangelbeseitigung.

2) Méngelbeseitigung zu spaterem Zeitpunkt:

Werden schonbeiderAvor ausgehenden Pr ¢fleckagBngé-Leckageor t
funden, die nicht abgedichtet werden dirfen / kdnnen und die mutmasslich zum

Resul tat Ani cbderbedehep éslzur Kinderyng des Komforts oder

zu Bauschaden kommen kdnnte, so muss vor Ort Uber das weitere Vorgehen ent-

schieden werden. Dabei gibt es zwei Félle:

a) Provisorische Abdichtung nicht zuléassig

Es werden Leckagen gefunden, die vor der Messung nicht mehr definitiv, dau-
erhaft und fachméannisch abgedichtet werden konnten (z.B. undichte Leitungs-
durchfiihrungen, undichte Glasleisten, undichte Liftungskanéle etc.). In diesem
Fall macht es Sinn, eine detaillierte (wenn méglich quantifizierte) Leckageortung
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und Protokollierung durchzufihren, so dass gezielt Nachbesserungen ausge-
fihrt werden kdnnen.

1 Wurde der Grenzwert eingehalten und Leckagen vorgefunden, liegt die Ver-
antwortung zur Beseitigung bei Bauleitung und Bauherrschaft.

1 Wurde der Grenzwert Uberschritten, werden die Leckagen nachgebessert
und anschliessend eine Nachmessung durchgefuhrt.

1 Wird der Grenzwert bei der Nachmessung erneut tiberschritten, siehe 6.5 lit
b).

b) Provisorische Abdichtung zuléssig

Es werden vermeidbare Leckagen gefunden, die zum Misserfolg der Messung
fuhren (z. B.: Verklemmter Planet-Verschluss, Loch in Glasscheibe (Bauscha-
den), irgendwo fehlende Dichtungsfugen, etc.). Hier ist es zuléssig, dass die
Prufperson fur die Messung eine reguldr unerlaubte, provisorische Abdichtung
anbringt. Dies jedoch nur bei Leckagen, bei denen der Erfolg der Nachbesse-
rung problemlos optisch kontrolliert werden kann. Wird so ein Grenzwert erfillt,
muss bei Minergie keine weitere Nachmessung durchgefuhrt werden. Dafur
wird im Prifbericht folgende Auflage angefligt:

1 Die nachtréagliche Abdichtung muss durch den Unternehmer fachgerecht und
dauerhaft in Absprache mit der Prifperson ausgefiihrt werden.

9 Die Abdichtung muss nach deren Erstellung durch die Prifperson optisch kon-
trolliert werden. Auch ein Fotobeweis seitens Bauleitung ist zuléassig.

3) Vermerk im Prifbericht:

Die Kontrolle ist im Prifbericht und im passenden Minergie-Nachweisformular zu
dokumentieren oder spatestens vor der Erteilung des definitiven Zertifikats der Zer-
tifizierungsstelle nachzureichen. Der Prifer der Luftdichtheit darf im Nachweisfor-
mular nur den Haken bei Nachpriifung machen, wenn die Nachbesserung von Ihm
kontrolliert wurde [21].

4) Auflagen ohne Grenzwertuberschreitung:

Die Priifperson kann auch ohne Uberschreitung des Grenzwertes Auflagen zur

Nachbesserung erwirken. Dies vor allem dann, wenn sie bei der Leckageortung

potenzielle Schadstellen oder mutmassliche Komforteinschrankungen aufspurt, de-

ren Beseitigung notwendigsind( vgl . dazu AAbhmér emg&menzwerte
Tabelle 6).

5) Pflicht fir Zusatzmessungen:

Wird bei einer ersten Messung der Grenzwert tiberschritten, so muss die Messung
nach Nachbesserungen wiederholt werden. Uberschreitet auch die zweite Mes-
sung den Grenzwert, so missen bei Objekten mit mehreren Zonen zwingend Mes-
sungen in zusatzlichen Zonen durchgefuhrt werden. Das genaue Vorgehen ist in
Kapitel 6.5, lit. b) beschrieben. Samtliche definierten Messzonen und die allfalligen
Zusatzlichen missen die Anforderungen erfiillen.

6) Systematische Leckagen:
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4.1

Luftdichtheitskonzept

Das Luftdichtheitskonzept dient dazu, das Thema der Luftdichtung in alle Arbeits-
und Nutzungsphasen eines Bauprojekts zu integrieren. Dieser Prozess beginnt be-
reits mit der Nutzungsvereinbarung mit dem Bauherrn sowie der Definition von Nut-
zungszonen und ihrer Abgrenzung zur Konkretisierung der Anforderungen. Er endet
erst nach Bauabschluss mit der Einweisung und Nachbetreuung der Nutzer/Bewoh-
ner.

Das Luftdichtheitskonzept ist nach SIA 180 zwingend erforderlich. Fur alle Standards
kann das Luftdichtheitskonzept fakultativ bei der Zertifizierungsstelle eingereicht
werden. Dieses wird aber nicht gepruift.

Anforderungen an ein Luftdichtheitskonzept

Das Luftdichtheitskonzept ist mit dem Stand der Planung nachzufiihren und zu kon-
kretisieren. Im Verlauf des Bauprozesses sind somit auch Verantwortlichkeiten,
Schnittstellen und Kontrollplane zur Qualitatssicherung zu definieren.

Voraussetzung fir die Erstellung des Konzepts ist das Vorliegen einer Nutzungsver-
einbarung mit dem Bauherrn, die u.a. das Festlegen der energetischen Standards,
sowie der sich daraus ergebenden Luftdichtheits-Grenzwerte fir alle Zonen und die
Art der Abgrenzung zwischen den Nutzungszonen beinhaltet. Dafiir missen Vorga-
ben der Bauherrschaft vorgangig abgeklart und gegebenenfalls beraten werden.

Die Anforderungen an die verschiedenen Konzepte nach der Norm SIA 180 [1] sind
in Kapitel 8.2 beschrieben.

Auf Basis eines Grobkonzepts muss anschliessend die nach SIA 180 geforderte,
detaillierte Planung der Luftdichtheitsschicht erfolgen.

Grobkonzept

Im Grobkonzept sind die nachfolgenden Punkte zu deklarieren:

1 Deckblatt:

0 Objektstandort (Anschrift)

o Auftraggeber

o Verfasser

o Erstellungsdatum und Planungsstand als Ausgangslage
1 Vorbemerkungen:

o Technische Erlauterungen

o Vorgaben aus der Nutzungsvereinbarung
1 Aligemeine Projektbeschreibung:

o Beschaffenheit / Bauweise (bei Bestandsbauten)

0 Geplanter Standard / Anforderungen / Zielwerte

0 Relevante Angaben zu Gebaudetechnik

o Nennung der Hauptverantwortlichen fur die Umsetzung des Konzepts
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o Grundrisse und Gebaudeschnitt(e) mit Kennzeichnung der luftdichten Ebene
als durchgangige farbige Linie sowie entsprechender Kennzeichnung der vo-
raussichtlich kritischen Detailpunkte.

0 Soweit situativ nicht nur die Gebaudehulle von Anforderungen an die Luft-
dichtheit betroffen ist, hat der Verfasser auch jeweils betroffene Trennwéande,
Decken und Schéchte z.B. zwischen Wohnungen, Nutzungs- oder Klimazo-
nen entsprechend mit einzubeziehen (siehe Kapitel 8.2, Anmerkung 5 zu Ta-
belle 10).

0 Angaben zu den luftdichten Ebenen in der Flache (Materialisierung der Re-
gelaufbauten)

o Auflistung oder Darstellung der beim Projekt relevanten Details mit groben /
einfachen Prinzip-Darstellungen (keine detaillierte Fachplanung!), Vor-
schlage dazu finden sich beispielsweise auf https://www.luftdicht.info/luft-
dichtheitskonzept.php

0 Bei Zweckbauten und grossen Geb&uden: Benennung der kritischen Bauteile
und Festlegung der Anforderungen an ihre Luftdichtheit bzw. Vorgabe der
Luftdurchléssigkeitsklassen (siehe Kapitel 8.2 und Kapitel 4.4)

0 Angaben der vorgesehenen Massnahmen zur Qualitatssicherung wéahrend
der Ausfuhrungsphase (z.B. Baubegehungen, Luftdichtheitsmessungen, etc.)

o Allgemeine Hinweise (aus Haftungsgrinden):

- Das Grobkonzept ersetzt keine Ausfuihrungsplanung

- Hinweis auf die noch erforderliche Fachplanung

- Fragen der Luftungsplanung werden im Luftdichtheitskonzept nur im Rah-
men der gewollten Durchdringungen der Zonen gestreift und sind nach SIA
180, Absatz 3.2 separat zu planen

b) Planung der Luftdichtheitsschicht im Rahmen der Ausfihrungsplanung

Die Planung der Luftdichtheitsschicht im Rahmen der Ausfiihrungsplanung baut im
nachsten Schritt auf dem Grobkonzept auf und bertcksichtigt inzwischen hinzuge-
kommene Planungsanderungen. Sie enthélt neben der fortgefihrten Kennzeich-
nung der Luftdichtheitsschicht in den Grundrissen und Schnitten folgende Informati-
onen:

1

Auflistung / Darstellung aller relevanten Details mit detaillierter Ausfiihrungspla-
nung

Abgleich/ Anpassung des Konzepts in Absprache mit den Fachplanenden fir
Statik, Warmeschutz, Feuchteschutz, Schallschutz, Brandschutz, Holzschutz
und Luftdichtheit) zur Konkretisierung der Anforderungen

Festlegung von Schichtaufbauten, Materialien und Ausfiihrung in der Flache, bei
Materialiibergéngen, bei den An- und Abschlissen und bei allen zu erwartenden
Durchdringungen sowie Abgleich mit den Herstellervorschriften (als Basis fur die
Ausschreibung/Submission).

Ausschreibungen und Vergabe (siehe Seite 16 in [22]): In den Ausschreibungs-
vorbemerkungen auf die erforderliche Sorgfalt bei der Erstellung der Luftdicht-
heitsebene hinweisen. Erstellen der Ausschreibungstexte mit ausfiihrlicher Be-
schreibung aller Anschliisse und Durchdringungen.

Festlegung der Verantwortlichkeiten bei der Planung, Ausfiihrung und Uberwa-
chung/Qualitatssicherung und Definition der Schnittstellen zwischen den Betei-
ligten.
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4.2

Abbildung 3:

9 Erstellung von Zeitplanen und Festlegung von Reihenfolgen bei der Ausfuhrung,
Qualitatssicherung und Abnahme der Luftdichtheitsebenen (Anmerkung: Da die
Messung der Luftdurchlassigkeit in der Regel nach Ausfihrung der wesentlichen
Arbeiten, die zur Dichtheit beitragen, durchgefihrt werden soll, sind die Bau-
ablaufe soweit mdglich daran anzugleichen).

Luftdichtheitskonzept im Wohnungsbau

Gemass Kapitel 8.2, Anmerkung 5 zu Tabelle 10, legen die Planenden fest, welche
Zonen gegeneinander luftdicht sein missen. Im Wohnungsbau gibt es diesbeziiglich
kaum Spielraum.

Wird bei einem Einfamilienhaus die Garage (max. 2 Autoabstellplatze) in den
Dammperimeter integriert und besteht ein Zugang zwischen Wohnteil und Garage,
so muss die Luftdichtheitsebene zwischen Wohnteil und Garage verlaufen. Die Tlre
zur Garage muss luftdicht ausgebildet werden. Ebenfalls soll das Garagentor luft-
dicht eingebaut werden. Allgemein sollten Trennbauteile zu Raumen mit Luftver-
schmutzungs- oder Feuchtequellen luftdicht sein (siehe Kapitel 8.2, Anmerkung 6 zu
Tabelle 12).

Garage

—

Grafik Verlauf der Luftdichtheitsebene (rote Linie) zwischen Wohnteil und Garage bei Einfamilienhau-
sern.

Wohnungen eines MFH missen nach den anerkannten Regeln der Baukunst ge-
geneinander dicht sein. Es sind die Details geméass Kapitel 8.2, Anmerkung 3 zu
Tabelle 10, auszuarbeiten. Das Gleiche gilt auch fur speziell konditionierte Raume.

Bei baugleichen Geschossen muss das Luftdichtheitskonzept nur fir ein System-

Geschoss dargestellt werden. Besteht ein Gebaude z.B. aus einem Erdgeschoss,

mehreren davon abweichenden Obergeschossen und einem Attikageschoss, sind
fur drei Geschosse (Erd-, Ober- und Attikageschoss) Luftdichtheitskonzepte zu er-
stellen.

Umgang mit kritischen Bauteilen siehe Kapitel 4.4.
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Beispiel Wohnbau:

48.70

‘Wohnen
Esseny

Wohnen
Essen

Luftdichtheit gewahrleistet durch:

[r—
N

Grundputz OK bis UK Geschossdecke, luftdichter
Fensteranschluss innen mit Dichtungsband

Ortbetonwand,-decke luftdichter Tir- und
Fensteranschluss mit Dichtungsband

Gipskartonplatte Anschliisse an angrenzende
Bauteile luftdicht abgeklebt

Installationsschachte bei Geschossdecken
luftdicht verschlossen

Wanddurchbruch fiir Installationen luftdicht verschlossen

Abbildung 4:  Oben: Grundriss mit eingetragenen Massnahmen zur Luftdichtheit. Unten links: Schnitt mit eingetragenen
Massnahmen zur Luftdichtheit. Unten rechts: Legende der Massnahmen. Quelle: Minergie-A-Musteran-

trag (Quelle: Musterantrag Minergie-A;2017)
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4.3

Luftdichtheitskonzept bei Zweckbauten

Gegeniiber Wohnbauten sind bei Zweckbauten und grossen Gebauden schon in der
Projektierungsphase zusatzlich wichtige Entscheide zu treffen:

1 Verlauf des Luftdichtheitsperimeters bei Biros oder Gewerbeflachen.

1 Verlauf des Luftdichtheitsperimeters bei Hotels. Z.B. einzelne Gastezimmer, Res-
taurant, Cafeteria, Kiiche, Wéascherei, Werkstatten, etc.

1 Verlauf des Luftdichtheitsperimeters bei Altersheimen. Z.B. einzelne Bewohner-
zimmer, Restaurant, Cafeteria, Kiiche, Wascherei, Werkstatten, etc.

1 Verlauf des Luftdichtheitsperimeters bei Spitalern. Z.B. einzelne Patientenzim-
mer, OP, Isolierstationen, ReinrAume, Restaurant, Cafeteria, Kiiche, Wéascherei,
Werkstétten, etc.

9 Verlauf des Luftdichtheitsperimeters in Hallenbadern. Z.B. Abgrenzung zwischen
Schwimmbhalle / Garderoben und angrenzendem Verwaltungs- und Restaurant-
bereich respektive bei direkter Verbindung (Wasser) zwischen Innen- und Aus-
senbecken (vergleiche Zusatzanforderungen an Hallenbader [18]).

1 Verlauf des Luftdichtheitsperimeters in Eissporthallen. Z.B. Abgrenzung zwi-
schen Eissporthalle(n) und tbrigen Bereichen wie Garderoben, Restaurant, etc.
Unabhangig betriebene Bereiche sind zur Eissporthalle luftdicht auszufiihren
(vergleiche Zusatzanforderungen an Eissporthalle [19]).

1 Zonen mit Luftverunreinigungsquellen miissen von angrenzenden Zonen mit Per-
sonenbelegung luftdicht abgetrennt werden. Siehe Kapitel 8.2 Hinweis 6 zu Ta-
belle 12

1 Abdichtung der Trennwénde in Leichtbauweise an die angrenzenden Bauteile.

1 Abschottung von Hohlbéden und abgehéangten Decken, welche an den Luftdicht-
heitsperimeter der Nachbarzone anschliessen.

1 Brandabschnitte: Bei Zweckbauten kann es dienlich sein, die grésseren Brand-
abschnitte als Luftdichtheits- und Messzone zu definieren. Dabei ist jedoch zu

ber¢cksichtigen, dass Arauchdichtf@i nicht
ohne gesonderte Festlegung durch den Planer, in der Schweiz weder rauch-
noch |l uftdicht sein m¢gsseni

Umgang mit kritischen Bauteilen siehe Kapitel 4.4.

Bei baugleichen Geschossen muss das Luftdichtheitskonzept nur in einem System-
Geschoss dargestellt werden.

Ist bei Zweckbauten kein Luftdichtheitskonzept vorhanden, wird eine Festlegung der
Messzonen erschwert.

1 (siehe Norm SIA 180 [1], Kapitel 3.6.1.1). Detaillierte Angaben zur Festlegung der
Brandabschnitte finden sich in der VKF-Brandschutznorm [9] und in den Brand-
schutzrichtlinien.
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Abbildung 5:

4.4

Beispiel Zweckbau:

[ —

nd: luftdichte Fenster- + Turanschlusse mit Dichtungsband; alle Bindlécher
verschlossen
Mauerwerk: Grundputz OK bis UK Geschossdecke (Beton); luftdichte Fenster- +
Turanschlisse mit Dichtungsband
Gipskartonplatten: Anschllsse an angrenzende Bauteile luftdicht abgeklebt
j—fFenster— / Tarfront: luftdicht an Geschossdecke angeschlossen mit Dichtungsband;
Elementstésse verklebt

Grundriss mit eingetragenen Massnahmen zur Luftdichtheit. (Quelle: Planunterlage durch Flumroc AG
zur Verfugung gestellt).

Umgang mit kritischen Bauteilen

Der Begri ff Akr it i s tufleckaga) beézeichrieteg@magsBeAz ¢ g | i ¢ h

Norm 180 [1], Punkt 3.6.1.4, Bauteile, bei denen technisch bedingt eine vorgangig
festzulegende, teilweise hohe Luftdurchléssigkeit zu erwarten ist. Werden in einem
Zweckbau viele solche Bauteile eingesetzt, so kann der Leckagestrom bei der Mes-
sung so gross werden, dass es nicht mehr moglich ist, die Grenzwerte fur die Ge-
baudehlle einzuhalten. Solche Bauteile mit nicht vermeidbarem Leckagestrom gibt
es auch bei Wohnbauten. Es bestehen zwei Moglichkeiten damit umzugehen. Ent-
weder durch Anpassen der Grenzwerte (siehe 4.4, lit. ¢)) oder durch Abkleben der
unvermeidbaren kritischen Bauteile (siehe Tabellen 8, 9, 10).

Problematik

Fir Minergie-Me s sungen werden die Akritischen
des Verfahrens 3 (Gebaudehiille) behandelt. Dabei wird unterschieden zwischen
Bauteilen:

1 bei denen nach Bauteilnormen Luftdurchlassigkeitsklassen vorgegeben wurden

1 bei denen Anforderungen an die Luftdurchlassigkeit objektspezifisch festgelegt
wurden

1 Dbei denen nach dem Stand der Technik keine luftdichten Losungen verflgbar
sind (= unvermeidbare kritische Bauteile)

Um mehr Wissen beziglich dieser unbefriedigenden Situation zu erhalten, sollen
nach der regularen Messung (mit provisorisch abgedichteten, kritischen Bauteilen),
wo m°glich die Abdichtungen bei den e
entfernt werden (Ading a hole). Dabei ist bei jedem Bauteil mittels Ein-Punkt-Mes-
sung bei 50 Pa Unterdruck (oder Uberdruck) der Leckagestrom des Bauteils mittels
Differenzbildung zu ermitteln. Damit kénnen abschatzende Vergleiche zu einigen
Bauteilnormen erstellt werden ( si ehe Kapitel 8.6 AWei
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Informativ ist dieses Verfahren auch in der Norm SN EN ISO 9972 [2], Anhang E
kurz beschrieben.

a)

b)

c)

Beispiele fur kritische Bauteile allgemein:

1 Doppellifttiren (in der Luftdichtheitsebene)

1 Eingénge fir Publikumsverkehr (Karusseltiiren mit Birstendichtungen, etc.)

1 Rolltore, Sektionaltore, Schiebetiren, Falttore, etc., die nach Norm SN EN
12426 [20] klassifiziert werden, gelten die Anforderungen nach Kapitel 4.4, lit.
c)

1 Rauchschutz-Druckanlage (RDA) / Rauch- und Warmeabzugsfligel (RWA) /
Lamellenklappen / etc.

0 Bei grosseren Bauten sind oft mehrere Fliigel- oder Klappensysteme ein-
gebaut. Beziiglich der Messung gibt es dabei zwei Problemsituationen:

- Die erhohte Leckrate (z.B. gegentber normalen Fenstern) im geschlos-
senen Zustand wegen den im Rahmen eingebauten technischen Instal-
lationen.

- Eine erhthte Leckrate infolge schlechtem (automatischem) Verschlies-
sen.

o Der oft nicht vollstandig schliessende Mechanismus ist ein technisches
Problem des Unternehmers / Herstellers. Analog undichter Fensterflugel
dirfen beispielsweise RWA-Fligel nicht provisorisch abgedichtet werden.

o Sind die Flugel- oder Klappensysteme geschlossen, so wird deren Leck-
Anteil zur Luftdichtheit dazu gezahlt. Dies im Wissen, dass sie (meist) nicht
so dicht sind wie normale Fenster. Undichte Systeme kdnnen zu Zugluft-
erscheinungen, Behaglichkeitsproblemen und Bauschaden fuhren.

Beispiele spezifisch bei Wohnbauten

Raumluftabhangige Cheminée und Einzelraum-Ofen bei Bestandsbauten, un-
dichte Frischluft- und Rauchklappen.

Bei Neubauten gilt direkte Zuflhrung der Verbrennungsluft zur Feuerung gem.
SIA 180, Absatz 3.6.2.1).

Dunstabzugshauben mit Abluftbetrieb (Nachstrémung geméss Norm SIA 382-
5:2021 Absatz 1.1.2.20 vorsehen!)

Anforderung an Tore

Tore die geméass EN 12426 klassifiziert werden kdnnen gelten nicht als kritisches
Bauteil, erhalten aber bei den Grenzwertanforderungen eine Erleichterung und dir-
fen fur die Messung nicht abgedichtet werden. Diese Tore werden jedoch bei den
Grenzwertanforderungen bericksichtigt:

1

Weisen horizontal bewegbaren Tore eine Breite von mehr als 2.50 m und eine
Flache von mehr als 6.25 m? auf, wird fiir den einzuhaltenden Grenzwert an die
Luftdurchlassigkeit der Hillflache der Grenzwert der Klasse 3 (6 m3/h*m?2) nach
der Norm SN EN 12426 [20] beigezogen.

Weisen diese Tore eine Breite von weniger als 2.50 m und eine Flache von we-
niger als 6.25 m? auf, wird fiir den einzuhaltenden Grenzwert an die Luftdurch-
lassigkeit der Hullflache der Grenzwert der Klasse 2 (12 m3/h*m?2) nach der Norm
SN EN 12426 [20] beigezogen.
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Abbildung 6:
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4.5

Abbildung 7:

Abbildung 8:

Bauteilibergange / Durchdringungen

a) Bauteillibergange

Bauteiliibergange sind im Luftdichtheitskonzept zu beschreiben und zu visualisie-
ren. Beispiele hierfir finden sich auf dem Infoportal zum Thema Luftdichtes Bauen
(http://www.luftdicht.info/luftdichtheitskonzept.php), WISSEN Wiki (https://wissen-
wiki.de/Konstruktionsdetails) oder den Internetseiten der Produktehersteller (Detail-
zeichnungen). Die Visualisierung eines Boden-Aussenwand-Anschlusses kdonnte

wie folgt aussehen.

Exemplarisches Beispiel Bauteillibergang Boden - Aussenwand
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b) Durchdringungen

Alle Installationen, die den Luftdichtheitsperimeter durchstossen, missen in den Pla-
nen eingetragen werden (siehe Abb. 4). Die Abdichtung zwischen dem durchdrin-
genden Bauteil / Installation und dem angrenzenden Bauteil ist zu beschreiben.

Es ist zu beachten, dass Installationsschachte innerhalb resp. ausserhalb des Luft-
dichtheitsperimeters liegen kénnen. Alle Durchdringungen durch den Perimeter sind
einzeln und dauerhaft abzudichten.

B
]

i

e

e

.
.
B
e
.

.

Exemplarisches Beispiel Rohr-Durchdringung

In Installationsschachten ist die Brandabschottung konsequent um die Leitungen /
Kanale herumzufihren.
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Abbildung 9:  Steigschacht mit Installation (Quelle: Hochschule Luzern i Technik & Architektur; Foto: 30.11.2013)

Elektroleitungen sollen zur besseren Abdichtung nicht gebindelt durch den Luft-
dichtheitsperimeter gefuhrt werden.

Abbildung 10: Nicht geeignet: Geblindelte Elektroinstallationen (Quelle: Hochschule Luzern i Technik & Architektur;
Foto: 30.11.2013)
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Abbildung 11: Geeignete Mehrfachmanschette fiir Leerrohre (Quelle: Bild links: pro clima schweiz GmbH; Bild rechts
Kel-DPU)
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5.1

Luftdichtheits-Messkonzept

Zusétzlich zum von der Norm SIA 180 [1] vorgegebenen Liftungskonzept und Luft-
dichtheitskonzept ist bei Bauten nach Minergie-P und Minergie-A bei folgenden Ge-
baudekategorien ein Luftdichtheits-Messkonzept zu erstellen:

1 Wohnbauten (MFH, REFH) ab 5 Wohneinheiten, siehe Kapitel 5.1
1 Zweckbauten, siehe Kapitel 5.2
1 Erweiterungen und Umnutzungen, siehe Kapitel 5.3

Grundlage fiur das Luftdichtheits-Messkonzept ist das Luftdichtheitskonzept. Ein
Luftdichtheits-Messkonzept zeigt die Anzahl und die Lage der Messzonen und be-
griindet deren Auswahl. Daflr sind meist auch erste Absprachen mit den Planen-
den und der Bauleitung notwendig, denn aus organisatorischen und bautechni-
schen Grunden kénnen nicht zu jedem Zeitpunkt und an jedem beliebigen Ort
Messungen ausgefiihrt werden.

Das Messkonzept ist zwingend bei der Antragsstellung zum provisorischen Zertifi-
kat schriftlich zur Genehmigung einzureichen.

Bei Wohnbauten besteht die Mdglichkeit auf ein Messkonzept zu verzichten, wenn
alle Wohnungen gemessen werden, auch dies muss der Zertifizierungsstelle
schriftlich gemeldet werden.

Anderungen sind, nur in Absprache mit der Zertifizierungsstelle, bis vier Wochen
vor Messbeginn mdglich.

Die Zertifizierungsstellen genehmigen oder korrigieren das Messkonzept. Die Mes-
sungen muassen nach dem genehmigten Messkonzept umgesetzt werden. Falls
Vorab-Messungen vorliegen, ist mit der Zertifizierungsstelle abzusprechen, inwie-
weit diese akzeptiert werden kénnen.

Werden Messberichte aus Bauten ohne genehmigtes Messkonzept eingereicht, so
koénnen diese von der Zertifizierungsstelle zurlickgewiesen werden. Ausnahme: es
wurden alle Nutzungseinheiten gemessen.

Bei weniger als 5 Wohneinheiten kann ein Luftdichtheits-Messkonzept eingereicht
werden, wenn identische Nutzungseinheiten vorhanden sind. Dies gilt auch fur Rei-
hen-Einfamilienhduser. Bei der Anzahl der Messungen gilt Tabelle 7 resp. Abbil-
dung 13.

Anzahl und Auswahl der Messzonen bei Wohnbauten

Die Norm SIA 180 [1] fordert, dass die Dichtheit sowohl gegen aussen als auch si-
tuativ zwischen verschiedenen Nutzungszonen gegeben ist.
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a) Bestimmung der Messzone beim EFH

Fur alleinstehende Einfamilienhduser braucht es nach Minergie kein Messkon-
zept, da die Messzone meist eindeutig ist. Allfallige Einliegerwohnungen gelten
als eigenstandige Nutzeinheit und sind separat zu messen.

Raume ausserhalb der thermischen Gebaudehiille gehéren in der Regel nicht
zum Luftdichtheitsperimeter.

Garagen mit direktem Zugang zur Messzone, welche innerhalb der thermischen
Gebaudehdille liegen, missen luftdicht abgetrennt werden (vergleiche Kap. 4.3).
Das Messgerat darf nicht in diesen Zugang eingebaut werden, die Ture zur Ga-
rage muss mitgemessen und darf nicht provisorisch abgedichtet werden.

Warmedammung

|
—~— Luftdichtung

Abbildung 12: Bei élteren EFH ist zu klaren, wo der Luftdichtheitsperimeter verlauft.

Bei alteren Gebauden ist vorgangig zu klaren, ob der Luftdichtheitsperimeter vom
Warmedammperimeter abweicht. Die Norm SN EN ISO 9972 [2] formuliert die Mess-
zone in Kapitel 5.1.2. a) wie folgt:

Al blicherweise umfasst der gemessene Geb2udet e
Raume (d. h. Rdume, die dafiir vorgesehen sind, als Ganzes direkt oder indirekt
behei zt, gek¢hlt und/ oder bel ¢ftet zu werden).

b) Bestimmung der Messzone bei MFH und Wohniiberbauungen

Grundsatzlich ist jede Nutzungseinheit (= Wohnung) getrennt zu messen. Wohnun-
gen sind auch gegeneinander luftdicht zu erstellen
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Zone 1

|: Zone 2 Zone 3 :I

|: Zone 4

Abbildung 13: MFH mit 4 Nutzungseinheiten. In MFH muss jede Nutzungseinheit (Wohnung, Gemeinschaftsraum,
etc.) gegeniber den anderen Nutzungseinheiten luftdicht sein. Dies gilt auch fur Treppenh&user, die
aber selten als separate Zone gemessen werden.

Bei grosseren Wohniberbauungen missen nicht sdmtliche Wohnungen ausgemes-
sen werden, insbesondere nicht, wenn die Grundrisse identisch sind. Aufgefundene,
systematische Problemstellen sollen in allen Wohneinheiten nachgebessert werden.
Dies kann ohne zusétzliche Messungen erfolgen. Die Durchfiihrung von Stichpro-
benkontrollen ist jedoch empfohlen, insbesondere wenn viele, oder grosse Problem-
stellen aufgedeckt wurden (siehe Kapitel 3.4, Ziffer 6). Der folgende Abschnitt zeigt,
nach welchem Prinzip die Anzahl Messungen bei Wohniberbauungen reduziert wer-
den kann (siehe SIA 180.206;2022; NB.2.2).

Die Anwendung gilt bei grossen Wohngebduden mit mehreren Eingdngen wie auch
bei mehreren MFH, wenn diese gleichzeitig resp. mit kurzer Zeitverschiebung (max.
ein Jahr) fertig gestellt werden.

Bei Mischnutzungen (Wohnbau und Zweckbau) kommen zu der Anzahl Messeinhei-
ten der Wohnnutzung noch diejenigen des Zweckbaus / der Zweckbauten dazu. Die
Anzahl Messungen des Zweckbaus ist mit der Zertifizierungsstelle zu vereinbaren.

Hilfestellung fur die Bestimmung der Anzahl Messungen bei Wohnbauten / Wohnuber-
bauungen

Anzahl Messzonen 1 2 3 4 5 10 | 15 20 30 40 50 100 200 300

Anzahl Messungen
Minimal gefordert 1 1 2 2 3 6 7 8 9 10 11 14 18 21
Maximal gefordert 1 2 3 4 5 9 | 10 11 13 15 16 20 25 29

Tabelle 7: Spannweite der Anzahl Messungen die durchgefuhrt werden mussen. Zwischenwerte sind zu interpolie-
ren
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Abbildung 14: Grafische Darstellung der Spannweite der Anzahl Messungen die durchgefuhrt werden mussen

Die Zertifizierungsstellen kénnen in begriindeten Ausnahmeféallen von den in der Ta-
belle 7 resp. Abbildung 14 aufgefuhrten Angaben abweichen.

Kriterien bei der Messzonen-Auswahl von Wohnbauten:

1 Es sind mdglichst unterschiedliche Wohnungstypen zu berlcksichtigen. (Woh-
nungstyp: Anzahl Zimmer und/oder stark unterschiedliche Grundrisse).

1 Es sollen verschiedene Wohnungsexpositionen berlcksichtigt werden (unter-
schiedliche Stockwerke und Himmelsrichtungen).

1 Es sind Wohnungen zu bevorzugen mit:

0 grossen Fassadenflachen
o viel Flachenanteil gegen andere Nutzungszonen (ausser, wenn Betonbdden
und Betondecken vorhanden sind).

9 Es sind Zonen mit unterschiedlichen Konstruktionen und Trennflachen (Wénde,
Fenster, Decken, etc.) zu berlicksichtigen.

f Wohnungen mit Ak renhdhere Messprioritat mieei (Daclgk-|
schosse, Erdgeschosse, Angrenzung zum Lift, etc.).

1 Hat eine Uberbauung mehrere Gebaude, so sollen die Messungen auf diese ver-
teilt werden. Allerdings ist es von Vorteil, dabei den Bauablauf zu bertcksichtigen
(mehrere Messungenimer st en, messbereitenEfaibynekt dur ch
gen auswerten und weitergeben).

Zu beachten bei Hotels, Altersheimen, Spitéler:

1 Sind in sich abgeschlossene Alterswohnungen (Nasszelle, Kiiche, Zimmer) vor-
handen, so gelten diese analog einer Wohnung als einzelne Messzone.

1 Die im Luftdichtheitskonzept als separate luftdicht definierten Bereiche / Rdume
sind, wenn moglich separat zu messen.
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