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1. Standardliftungssysteme in Wohngebaduden

Komfortluftung
Aussenluft- Abluftverteilung
Durchlass
z Luftbehandlung
aussen | Wohnung
7]
Vorteile Fortluft- Zuluftverteilung
»  Effiziente Warmeriickgewinnung Durchlass
* Hohe Filterstufen mdglich
»  Guter Schallschutz mdéglich Nachteile
»  Feuchtriickgewinnung madglich » Muss in einer frihen Planungsphase

. . L bertcksichtigt werden
=  Zuverlassiger Betrieb auch bei tiefen
Temperaturen und starkem Wind » Erfordert Fachwissen und Erfahrung

= Zentrale Wartung » Aufwandig bei bestehenden Gebduden
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Abluftanlage mit Aussenbauteil-Luftdurchlassen (ALD)
Anforderungen und Auslegung nach SIA 382/5

Aussenluft-Volumenstrom

durch ALD

qy,ap Pro Zimmer 30 m3/h

Aussenbauteil-
Luftdurchlass
(ALD)

Filter je nach
Lage ePM,, 50 %
(M5) oder

ePM, 50 % (F7)

Infiltration

qv,inF
(30 % von g a.p)

Abluft-Volumenstrom

qy aBL
(130 % von g, a.p)

]

Zimmer

Unterdruck im
Zimmer 4 Pa

-1

-

A

Kluche
Bad/WC
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Einzelraum-Liuftungsgerat
mit Warmerickgewinnung (WRG)

Anforderungen und Auslegung nach SIA 382/5

Folie
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]

Aussenluft-Volumenstrom
pro Schlafzimmer:
30 m3/h

1 IR

\fﬁeu teilyngspegel im Raum
WRG \ (Verursacht durch das Gerét):

o max. 25 dBA

A

oft kombiniert mit
Abluftanlagen in
Bad/Dusche/WC
(zuldssig, reduziert aber
den Nutzen der WRG)

Aussenluft-Filter mindestens
ePM, 50 % (F7)
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2. Praxistest Wohnungsluftungssysteme

2 Auftrage der EnFK Regionalkonferenz Ostschweiz:

= Wie funktionieren diese Systeme in der Praxis?

=  Wieweit werden die Anforderungen (Normen)
eingehalten?

= Stimmen die Leistungskenngrdssen mit den
Werten Uberein, die in Energienachweisen
verwendet werden?

Abgrenzung

Wohnungen in Mehrfamilienhausern
Liftungsgerate mit kontinuierlichem Betrieb

Folie
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Bericht

A und Einzelr: iiftungen im
Vollzug Energie

Untersuc hung an 10 Objekten beziiglich Hygiene und
Luftmengen vor und nach Filterwartung und Reinigung
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Untersuchte Objekte

Abluftanlagen mit ALD

13 Wohnungen
in 5 Siedlungen

total 59 ALD,
31 Abluft-Durchlasse

Anlagen mit Einzelraum-

Luftungsgeraten
9 Wohnungen
in 5 Siedlungen

16 untersuchte Gerate

zusatzlich waren in den

Wohnungen

19 Abluftstellen vorhanden
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Komfortliftung
11 Wohnungen
in 7 Siedlungen

100 Luftdurchlasse in 87
Raumen
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Vorgehen bei der Messung der Luftvolumenstrome Technik & Architektur

Die Luftvolumenstréme wurden im angetroffenen und im gereinigten Zustand gemessen.

Beispiel Wohnung 920: Abluftanlage

921, Schlafzimmer, ZUL
2ot - - 922 Arbetiszimmen, 0L
923, Wohnzimmer, ZUL

=924, Bad, ABL

ABL
= Messdifferenz / Infliltration

° 10 ey Differenz: Infiltration
Messungen an ALD und Messunsicherheit
/ \ 921, Schlafzimmer, ZUL
ZUL
m 922, Arbeitszimmer, ZUL
Messung Abluft 923, Wohnzimmer, ZUL

=924, Bad, ABL
ABL

= Messdifferenz / Infliltration

0 10 20 30 40 50
Volumenstrom [m3/h]
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Angetroffener Zustand

Gereinigter Zustand

Im Beispiel nahmen die
Luftvolumenstrome um ca. 1/3 zu.
Sie lagen aber immer noch deutlich
unter den Normwerten.
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Vergleich der gemessenen Zuluftvolumenstrome der gesamten
Wohnung im Vergleich zu den Minimalwerten von SIA 2023

Wohnungen mit Komfortliiftung
200%

)
:g 180%

S Relative Reduktion

c N 160%

g3 durch Verschmutzung

3 < 140%

E G 7 %

5_g 120%

c il-_l o

§ g 100%

o 3 R (S D VR DU N DU R
Q.=

o c —=—angetroffen
§E %% 18 % der Wohnungen J

2% o erfllen nicht —=—gereinigt

= R ——Standardwert
< 20%

g — — untere Toleranz

0%
1010 110 910 410 1110 710 810 210 610 510 310

ID-Nummer der Wohnung
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Wohnungen mit Abluftanlagen
200%

180%

160%
Relative Reduktion

durch Verschmutzung
25 %

140%

120%

100%

80%
60% —e—angetroffen
—e—gereinigt
46 Y% der Wohnungestandardwert
erftillen nicht

40%

zum Mminimalwert der SIA 2023

20%

Verhaltnis der gemessenen Volumenstrome

— — untere Toleranz
0%
92 91 74 73 71 72 42 51 52 83 81 82 41

ID Nummer der Wohnung



kumulierte Haufigkeit Volumenstrom tiefer als

Vergleich der gemessenen Zuluftvolumenstrome der

Zimmer im Vergleich zu den Minimalwerten der SIA 2023

Komforliiftung

chm ut?u

0] 20 30

ktion Hurch

—&— angetroffen
—&— sauber

=== |ntere
Toleranz

= . =Standard-
wert

40 50 60

Zuluftvolumenstrom Raum

100%
%0% Redl
sow VErs
70%
60%
50%
40% 28
0% erfi
200 Nick
10%
0%
0 1
Folie

inm3/h

kumulierte Haufigkeit Volumenstrom tieferals

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

10 20 30

e

ALD von Abluftanlagen

=--© -+ angetroffen

®-- sauber

====untere

Toleranz

= . =Standard-

wert

40 50

Zuluftvolumenstrom Raum

inm3/h
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miit

60

kumulierte Haufigkeit Volumenstrom tiefer als

100%

90%

80%

70%

60%
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40%
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10 20 30

— & = angetroffen
— & —sauber

====untere

Einzelraumliiftungsgerate

Toleranz
= Standard-
- wert

40 50 60

Zuluftvolumenstrom Raum

inm3/h



Disbalance der Liftungsgerate

100%
80%
60%
40%
20%

0%

Disbalance

-20%
-40%
-60%
-80%

-100%

Komfortliiftung
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Einzelraumliftungsgerite

: . ) 100% M = :
Mittelwert der Betrage der 4] Mlttelvxéeriéfder“E;eE/rage dep Disbalance
. 0, -
Disbalance angetroffen und S 80% - angetro 92”130/ Oh .
gereinigt 12 % S A so% - gereinigt 21iP (ohne 61
e P
= 40% :
-+ -
S 0 #
Lo Lol g 1AL
[} E 2 mog b fIl N 8 . § g
[ | I - 1] Yo ==n
2| %
2 -20%
2 =)
e
3 -40%
(-
IS M -60%
He)
= -80%
£ angetroffen E gereinigt = Hangetroffen Mgereinigt
3 ~100%
110 210 310 410 510 610 710 810 910 10101110 NV DAY AL A DAY N AN TRk R RN
ID Nummer Wohnung NIRRTV RV ey %’Lb’\’\’b@b(’b@’x@,’b "fQ}

No 1010: im angetroffenen Zustand kein Abluftfilter
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ID Nummer Raum

* Beeinflussung durch nicht ausschaltbaren Abluftventilator.
612: Im gereinigten Zustand wurde Aussenluft durch die Abluftseite
des Geréats angesogen



Vergleich mit der untersuchten Liiftungssysteme
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Kenngrosse / Beschreibung Komfort- |Abluftanlage| Einzelraum-
liftung mit ALD liftungsgerate

Luftvolumenstrom in den Zuluftraumen

im sauberen Zustand

Mittelwert (Normwert 30 m3/h) 35 m3/h 24 m3/h 28 m3/h

Minimum - Maximum 17 -56 m3/h | 2 -52 m3/h 9 - 64 m3/h

Verhaltnis des Luftvolumenstroms im

angetroffenen Zustand zum Luftvolumen-

strom im sauberen Zustand (Zuluftraume)

Mittelwert (Idealwert 100 %) 94 9, 83 % 70 %

Minimum - Maximum 76 — 143 % 38 - 105 % 13 -98 %

Disbalance im sauberen Zustand

Mittelwert (Idealwert 0 %) 12 % 24 % 21 %

Minimum - Maximum 0-28% 0-63% 1-133 %

Disbalance im angetroffenen Zustand

Mittelwert (Idealwert 0 %) 12% 62 % 42 %

Minimum - Maximum 0-38% 5-158 % 0-79 %

Folie
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3. Folgerungen

Was bedeuten die Resultate der Untersuchung beziglich

Energieeffizienz, Komfort und Betrieb?

Folie 13, Praxisuntersuchung von Standardliftungssystemen/ H. Huber / 2021



Disbalance
Luftungs- Ap . «-
gerat
qm,ext
qm,sup
Infiltration
qm,inf @

System-Effizienz 1,

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0.0
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. Komfortliftung

—7 angetroffen Einzelraum-
liftungsgerate

. ngereinigt

0 0.10203040506070809 1
Betrag der Disbalance

Beim Mittelwert der Disbalance wird der Nutzen der WRG wie folgt reduziert:
- Komfortliftung 6 %-Punkte (74 % statt 80 %)

- Einzelraumliftungsgerate angetroffen 25 %-Punkte (55 % statt 80 %)

- Einzelraumliftungsgerate gereinigt 10 %-Punkte (70 % statt 80 %)
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Einzelraum-Liiftungsgerate: Beeinflussung durch
Wind, Stackeffekt und Verschmutzung

Die Empfindlichkeit des Luftstroms wird bei einem Differenzdruck von
+20 Pa und -20 Pa gemessen und klassiert.
Veranderung des

Zuluft-Volumenstroms Beispiel )
) «nicht klassiert»
Klasse Abweichung des Luftstroms +30 % 1~
im Vergleich zum maximalen 120 9% |-
Luftvolumenstrom ° Beispiel «S2>»
+ 20 Pa - 20 Pa +10 % ==
S1 <10 % <10 % 0 %
S2 <20 % <20 % -10 % —+
S3 <30 % <30 % -20 % £
. ) ) Druckdifferenz
nl.Cl.‘\t. > 30 % > 30 % -30 % 7 | | —> Aussen - Innen
klassifiziert =50 -10 0 10 20 inPa

Die SIA 382/5 fordert die Klasse S2.
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Abluftanlagen mit Aussenbauteil-Luftdurchlassen (ALD)

Die Auslegung nach SIA 382/5 ist angemessen:
- Druckabfall ALD 4 Pa (bei sauberem Filter)

- Im Standardfall ist der Abluftvolumenstrom 30% groésser als gesamte
Luftvolumenstrom durch die ALD

- Bei einer sehr guten Luftdichtheit (z.B. Minergie-P) kann mit einer Infiltration
von 15 bis 20 % dimensioniert werden.

Fiir ein Schlafzimmer sind bei marktiiblichen Produkten zwei ALD erforderlich.
Infiltration 30 %

NN N

Luftvol t -
e A oo TS 4pa | 5Pa | -6Pa Abluftvolumen-
o > strom 130 %

AN

N\

> >
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Folie
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Die untersuchten Komfortluftungen waren im Betrieb
robuster und stabiler.

Im Vergleich mit den Einzelraum-Luftungsgeraten war
damit auch die Energieeffizienz besser.

Bei einer klaren Mehrzahl der untersuchten
Komfortluftungen waren die von der Norm geforderten
Luftvolumenstréme im angetroffenen und gereinigten
Zustand vorhanden (tendenziell Uberdimensioniert).

Bei den untersuchten Abluftanlagen und Einzelraum-
liftungsgeraten wurden die von der Norm geforderten
Luftvolumenstréme mehrheitlich nicht erreicht (tendenziell
unterdimensioniert, plus teils erhebliche Reduktionen durch
Verschmutzungen).
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Abluftanlagen mit ALD und Einzelraum-LUiftungsgerate reagieren empfindlich
auf Verschmutzungen.

Es wird empfohlen flir ALD und Einzelraumliftungsgerate Wartungsvertrage
abzuschliessen mit:

2 bis 4 Filterwechseln pro Jahr (je nach Aussenluft- und Filterqualitat)
1 bis 2 jahrliche Inspektion und Reinigung (z.B. Insektenschutzgitter)

Folie
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Schlussbemerkung

Beim Vergleich von Wohnungsluftungssystemen
mussen Kosten, Energieeffizienz, Komfort, Schall
und Wartung differenziert beurteilt werden.

Bildquelle: https://blog.zhaw.ch/humancapital/2016/05/21/externe-lohnvergleiche-teure-aepfel-und-birnen/
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